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Des manipulations sont faites a la calculatrice dans ce cosirBien que le fonctionnement des calcu-
latrices soit sensiblement eéquivalent, c'estla FX-92+ elchez CASIO qui a éte utilisée (qui integre
un tableur et du Scratch...) :

nnnnnn

Note : les QR-codes visibles sur plusieurs pages sont cliguablesnvoient vers des vidéos d'explication
des notions associées.
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nombres decimaux

Vocabulaire (rappels)

[Opérations sur les 1]
|

4 )

¥ Dé nitions
Lerésultatde!l" ........................... 946 estla.................. des.....................

Oetb.

Lerésultatdela ....................c..ciiiiiic.. 9 Bestla. ...

des ..................... 9et6.

Lerésultatde la ............. 9 o6estle........................

des........................... 9et6.

Lerésultatdela ........................... 9 ®6estle........................... du

Qparle.................c......... 6.
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& Remarques
Le quotientdel5par5vaut3:c'estunnombre......................

Le quotientdel6par5vaut3;2:c'estunnombre......................

Le quotientdel par 3 ne tombe pas juste : ce n'est pas un nombre décimal. Dans ce ¢as peut écrire par exemple

gquel 3 0;333.0nditqueD;333. . ... it

Priorités opératoires (rappels et approfondissement)

2 Propriétés (ordre des priorités, ou « ODP »)
Les calculs entre parenthéses doivent toujours étre £ detoérd (méme s'ils sont a la n| du
calcul);

Les multiplications (et les divisions...) sont prioritsuireles additions et les soustractions, on
ne calcule donc pas forcement de gauche a droite.

Par contre, dans un calcul ou il n'y a que €lés (ou que des / ), la on doit calculer de
gauche a droite.

En mathématiques, quand on n'utilise pas quelque choseieaopie au méme endroit. )
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On peut aussi (et surtout) retenir l'ordre des priorités grée a un schéma :

/
|
Y
|

E E I
A ATTENTION !l!
Dans les cases E et | , la éche qui va vers la droite ne signi e PAS calculer d'abor dles puisles
ou d'abordles + puisles , mais simplement calculer de gauche a droite dans le sens de | ecture du

calcul.

& Remarques

1. Laclédusucces estvraimert'analyser le calcul pour voir quelles opérations ils contient et donaans quel ordre
les faire.

2. Ne pas aller trop vite : on ne fera qu'un seul calcul a chaqu&tape. Il y aura donc autant d'égalités (ou de lignes)
gue de nombres présents dans le calcul.

3. Il est doncimportant de toujours souligner/surligner a chaque étape | e calcul prioritaire : seul ce qui est
souligné/surligné est calculé a I'étape d'apres, le reste'est pas utilisé donc recopié au méme endroit.

Calculs simples

Exemples 1 (que des additions et soustractions ):Dans ce cas, méme s'il y a plusieurs calculs, on
ne se trouve que dans la case , donc on calculera de gauche a droite :
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Exemples 2 (que des multiplications et divisions ): Dans ce cas, méme s'il y a plusieurs calculs, on
ne se trouve que dans la case&, donc on calculera de gauche a droite :

& Remarque

Lorsqu'ondit calculer "de gauche adroite", c'estdans le s&s de lecture du calcul (etdonc pas d'abordet ensuite):

écrireH =15 25 2 =15 5 = 3 estFAUX. Icion a justementfaitle avantle , c'estun gros accident de
calcul!
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Opérations mélangées
Exemples : A chaque étape, on surligne l'opération prioritaire pour &e str de pouvoir appliquer les
propriétés de la page précedente :

| = A7 3 A
(le passeavantle ).

J =3 B4+ 2 20 =
(les deux passentavantlet ;onpeutfaire3 5ou2 20en premier, celanaaucune im-

portance, le résultat serale méme une étape apres).

K = 32 3 7+ =
(le d'abord, puis on calcule de gauche a droite puisqu'il ne restque et +).

L = 14+ 20 2 2 =
(dabordle etle (doncdegauche adroite), puisle-).

EXERCICE: Calcule dans ton cahier d'exercices les expressions suives

M=3+5 6 Q=3+10 2 T=5+4 2 3
N=10 5 7

R=3 4 2 3 U=14 3 2
0=40 4 2 5
P=3 5+2 6 S=3+4 5 V=4 5+5 15
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Avec des parentheses

Exemples : Lorsqu'il y a des parentheses, ce qui est a l'intérieur estrritaire. S'il y a plusieurs cal-
culs a l'intérieur d'une parenthese, I'ordre des prioritégloit aussi étre respecté!
W =28 (8 3)+1=

X =29 (12+5 2)=

Y =(3+4 2) 5=

Z =3 2 (1+2) 4 =

EXERCICE: Calcule dans ton cahier d'exercices les expressions suives

Ai(3+5) 2 E=3+(12 2 5) H=2 (10 8) 3
B=20 (7 9) F=6 (2+4) =2 (2+4) 5
C=(3 4 2) 5

D=3 (5+2) 10 G=30 (6 4) J=(1+2) (20 6 2)
8
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Il Ecritures fractionnaires

' )

L2 Proprieté

Dans une expression fractionnaire, ON ... ...... ... .oeomoet i e .

\ " % % % ® % % % ® ¥ ¥ ® % ® ® N W ® W W N N §N N N ®N W N W N ¥ N N N N W N W N N N N N N N W WONN NN ES EEE N N N N N N N N N NN N W N N N NN NN N N N NN N N NN EW® )ll

& Remarque
| Onverrabien plus en détail les fractions a la séquencétactions' n° 5 (page57).

Exemples :

. 13+2 ,
? Question calculeK = — Réponse:

13+2
K = ici, on commence par calculer ce qui se trouve au numérateuel respectant les priorités)

5

15 .
K = T on tape ala calculatrice SHE = B

K = 3:

Séquence 1 : Opérations sur les nombres décimaux 9



20

? Question calculeL = . Réponse:
Q 12+2 3 P
20 . . . _
L = 12+ 2 3 ici, on commence par calculer ce qui se trouve au dénominateen respectant les priorites)
L 20 it lcul au dé inat
= on nitle calcul au dénominateur
12+6
20 . . e
L = 18 on tape a la calculatrice A = ERIER
10 o 3
L = ) on donne la fraction simpli ée (car ce n'est pas un nombre dérnal)

EXERCICE: Calcule dans ton cahier d'exercices les expressions suives

21 1 1+5 3 12 2+6 20 11+7
‘=518 A= 3717 B= 3717 C=1% 3 P
EXERCICE: Recopie et compléte aved, , ou pour que les égalités suivantes soient vraies,

sans utiliser ta calculatrice

10 Séquence 1 : Opérations sur les nombres décimaux



EXERCICE: Ajoute des parentheses a n que le calcul suivant soitexac3+4 5 =35.

Solution :

Sans parentheses, on doit commencer par la multiplicationSi on ajoute des parenthéses pour commencer par l'addition :

(régle 5):
3+4 5 B+4) 5
= 3+20 =73
= 23: = 3
Le résultat n'est pas bon. On obtient le résultat demandé!

Place des parentheses pour que les égalités suivantes sdieraies :

a) 4 2 + 9 = 44 d) 15 3 2 = 24
b)5 + 5 5 5 =20 e)3 + 3 3 + 3 = 36
c)l + 2 3 =9 fy1 + 13 14 7 = 7

Cahier IParcours : Manuel ;
chesla7p.5-11 5,6p.37 + 13,14 p. 39 + 18 427,30 a 34, 37 a 39, 43 p. 40-41

Séquence 1 : Opérations sur les nombres décimaux 11







Séquence

[ Parallélogrammes )

| Raisonnhement

Introduction

m ACTIVITEL (INTRODUCTION A FAIRE DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : Sur cette gure (dessi-
née sur papier a petits carreaux), les pointgV/ ;A et N sont alignés verticalement, de méme que les
points N;I et G horizontalement, etNARI estun carré :

W

N | G

1. Que peux-tu dire a propos des pointgV ;R et G?

Séquence 2 : Parallélogrammes 13



2. Encarreaux:

a) Calcule l'aire du triangleW NG (rappel : A iangle = 0 1 2).

b) Calcule l'aire des trianglesV AR puis RIG, puis l'aire du carreNARI, et en n la somme
des aires des trois gures colorées.

3. Que peux-tu en déduire par rapport a la réponse proposee a tjuestion 1?

A ATTENTION !l
On ne peut donc pas croire ce que l'on "voit" sur une gure. Les informations sdres sont celles qui sont
écrites dans I'énonce ou codees sur la gure. Il faudra donc t oujours veiller a bien lire I'énoncé!!!
Dé nitions
4 )
¥ De nitions
Une... iiiiiiee  ............ €StUne“proposition scienti que

qui peut étre démontrée" (Larousse).
Il s'agit donc d'une phrase qui établit une verité utilisabl e, notamment en géométrie. Elle

estconstitueed'une .......................e...... (Si... )etd'une
( alors... )

14 Séquence 2 : Parallélogrammes



Exemples : Avant d'entrer dans les propriétés mathématiques, voyonguelques "propriétés” de la
vie courante :

P . : Sije suis francais, alors je suis européen.

P, : Siquelgu'un est enfant unique, alors il n'a ni frere ni s+ur

P 35:Si M. Lenzen est malade, alors il ne viendra pas au college.
P ,: S'il fait froid, alors on allume les radiateurs.

P 5: S'il pleut, alors le niveau de la Seine monte.

Toutes ces propriétés sont évidemment vraies.

¥ Dé nition
On dit qu'une propriété admetune .......... eeu......... lorsgqu'on peut échanger
condition(s) et conclusion d'une propriété, tout en restan t un énonce vrai.

Exemples : Reprenons nos 5 "propriétés" précédentes :

P . : Si je suis européen, alors je peux €étre...allemandl’® ; ne peut pas s'inverser : pas de réci-
progue.

P, : Siquelgu'un n'a ni frere ni s=+ur, il est forcement enfant unque ! P, admet une réciproque.
P 3:SiM. Lenzen ne vient pas au college, c'est peut-étre parca'dja un probleme de voiture (et est
malgré tout en bonne santé) pas de réciproque!

P 4:Sion allume les radiateurs, c'est qu'il faia priorifroid ! P 4, admet une réciproque.

P 5 : Si le niveau de la Seine monte, c'est forcément qu'il pleuiguoi d'autre?)! P 5 admet bien
une reciproque.

Séquence 2 : Parallélogrammes 15



Démonstration

L2 Dé nitions

Faire une . e ....... _,hotammenten géomeétrie, vise a prouver un
résultat mathemathue C est un travall redigé quipermetd e passerdesDonneesdel'énonce
a la Conclusion en passant par une ou plusieurs Proprieté(s).

Cette rédaction seraappeléele ................................. (Donnees - Propriété - Conclu-
sion).

J

EXERCICE: Voici trois "propriétés" gu'on suppose toujours vraies :
P ,: Sije travaille bien, alors jaurai de bons bulletins.
P, : Sije nejoue pas aux jeux en ligne, alors je fais mes devoirs.
P 5: Sijai de bons bulletins, alors je pourrai devenir médecin

Mon ordinateur est dé nitivement cassé et je n'ai pas les mogns de m'en acheter un autre. Démontre
gue je peux devenir medecin.

Voyons maintenant comment rediger une démonstration a pairtde la propriété de la médiatrice vue
l'année derniere :

16 Séquence 2 : Parallélogrammes



L2 Propriétés de la médiatrice (rappel)

EXERCICE : On donne la gure ci-dessous
dans laquelleM 2 (d). Prouve queAMB est un
triangle isocele enM.

EXERCICE : On donne la gure ci-dessous.
Prouve gque le triangleM|B est rectangle enl.

AM

o : )

Séquence 2 : Parallélogrammes 17



Il Parallélogramme

Dé nition

a , o )
¥ Dé nition C U
UN e est un qua- g
drilatere ayant ses cotés opposes paralleles : |
o T J

Exemple : Sur le dessin ci-dessus, la dé nition nous dit quéC U) =T 1) etque (CT) =UlI).

A ATTENTION !

Attention : il y a des liens entre les di érents quadrilatere s, mais il ne vont que dans un sens :
eSt Un ...... > """" )
........... > LR LTI, e A
"""""""""""""""""" al R o " e e
..... ' ‘,‘v
----- ¥ .""'--.._---..,_ .._......---"““

18 Séquence 2 : Parallélogrammes



Reconnaitre un parallélogramme

' )

L2 Propriétés du parallélogramme

& Remarques

Bien sr, les réciproques de ces propriétés sont égalementaies et pourront étre utilisées. Elles n'ont pas été
écrites ici car elles sont assez évidentes en regardantllistration du parallélogramme.

Toutes ces propriétés peuvent étre démontrées en utilisamdé symétrie centrale.

Séquence 2 : Parallélogrammes 19



Exemples : Voici les illustrations correspondant a ces trois propriés :

U
C

T

EXERCICE:
Voici ci-contre un parallélogramme dessiné a main levée.

a) Construis-le en vraie grandeur dans ton cahier d'exereis.

b) Quelle propriété t'assure que la construction faite dona bien un
parallelogramme?

EXERCICE:
Sur la gure ci-contre, FOUR est un parallélogramme dont les diago-
nales se coupent en un point appelé.
| est aussi le milieu du segmenfAX].

Démontre danston cahier d'exercices que le quadrilatefeAU X est un
parallélogramme.

20 Séquence 2 : Parallélogrammes



Construction

Parallelogramme avec diagonales données :

si un c6té du parallélogramme est donné , alors on fait comme dans l'avant-dernier exercice :
on construit d'abord un triangle, et on utilise ensuite la popriété caracteristique pour avoir les
diagonales et tout relier.

sinon, ontrace d'abord la premiére diagonale, on marque son milig, puis on construit la seconde
diagonale de sorte que son milieu soit le méme que celui de larpmiere diagonale (propriété ca-
racteristique). Il reste juste a relier les quatre extrémds!

p
® Methode (construire un parallélogramme (avec un angle donne) )

On souhaite construire le parallélogramme ABCD telque AB = 7;5cm, AD = 3 cm et
BAD =62°:

- On commence par faire une gure a main levée (au moins au broui llon).

Séquence 2 : Parallélogrammes 21



L O e y

ZL
@)

& Remarque
Si jamais l'angle n'est pas donné, il su ira alors d'en choig un au hasard, et donc méme pas besoin d'utiliser le

rapporteur!

22 Séquence 2 : Parallélogrammes


https://bit.ly/ML-ConstrParallelo

Propriétés de transformation

4 i )
¥ Proprietes
Si un parallélogramme a. ..
2 P
2 P
2 P
2 I P
e .
& Remarques

Les réciproques sont d'o ice vraies puisque tout rectangle ou tout losange estdéjaun parallélogramme!

Siun parallélogramme est a la fois un rectangle et un losan@ (par exemple parce que ses diagonales sont de la
méme longueur, se coupent en leur milieu et sont perpendicalres), alors c'est en réalité un carré.

Séquence 2 : Parallélogrammes 23



EXERCICE:
a) Construis un parallélogramméOMI tel que DM =7 cm,MDO = 32°etdDMO = 58°.

b) Démontre que le quadrilatereDOMI est un rectangle.

Tu as bien sir la place pour tenter de faire cet exercice ci-dsous.

Manuel ;
3a5p.237 + 8allp.239 + 16 a21,25a29p.240-241 + 34 p.
244 + A7 p. 246

Cahier IParcours :

ches1a7p.114-120

24 Séquence 2 : Parallélogrammes



Séquence

[ Nombres relatifs 3

|  Nombres relatifs et comparaison

m ACTIVITEL (INTRODUCTION : Letableau suivantdonne lestempératures relevées pendataute
une semaine a 6 h a Piennes :

Jour de la semaine L Ma Me J V S D
Température relevée 3°C| 1°C|0;1°C| 2°C| 5;4°C| 0;8°C|4;5°C

b) Queljourlatempérature a-t-elle été laplushaute?....... ... ... ... .. .. ... .. ... ... ... ......

c) Classe les températures de la plus petite a la plus grande :

d) Classelesnombre8; 2;45; 54; 1;01; 0;8dupluspetitauplusgrand:

Séquence 3 : Nombres relatifs 25



" . )
¥ De nitions
? Lesnombres plus grands que Osontappelésles............c.occvveciiiciiieicieaenn.... €t
iIscommencent soit par + , soitparaucun signe. Lesnombre s plus petits que 0 sont ap-
pelésles.................e.oceee vivivvievivnaen........ €tilscommencent toujours par
Tous les nombres positifs et négatifs constituent 'ensemb ledes...........................
? Un nombre relatif est constitué dun  .................. etd'une ..............cciiiiiin....

45:13
/C> ~—

? Lorsque la partie numérique est entiere, on parle de

De méme, lorsque lapartie numérique estdécimale,onparled e..............................

26
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Exemples (applications ):
a) Dans la liste suivante, entoure les nombres négatifs :

45: 56:; 31; +12; 17;3;520; 2598:; +7891; 2022:; 405207 ; 3504:
b) Dans la liste suivante, entoure les nombres positifs :

45: 56; 31; +12; 17;3;520; 2598 ; +7891; 2022; 405207 ; 3504:
c) Dans laliste suivante, entoure les nombres entiers relé :

45: 56; 31; +12; 17;3;520; 2598 ; +7891; 2022; 405207 ; 3504:

d) Dans la liste suivante, entoure les nombres décimaux reifs qui ne sont pas entiers :

45: 56: 31:+12:; 17:3;520; 2598: +7891; 2022: 405207 ; 3504

EXERCICE: Sans utiliser la calculatrice, compléte les tableaux suivés :

Tableaun 1:compterdelenl

Tableaun 2 : compterde 2en 2

Séquence 3 : Nombres relatifs



Tableaun 3:compterde 0,1en0,1

Tableaun 4 : compterde 0,5en 0,5

0510

EXERCICE: Dans chaque cas, complete avec le symbole™ ou ">" (aide : imagine que I'on parle
de température...)

? 10::::::15 ? I | ? 54:::::: b7
? 97 ::::::965 ? 400 6 ? 148 :::::: 14;7
? 5::::::10 ? 1.5 92 ? 2020:::::: 2021

EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICES$:

a) Range dans l'ordre croissanfdu plus petit au plus grand)es nombres suivants :
81 ; 0 ; 5 ; 45 ; 3,2 ; 405 ; 3,9 ; 4,9:
b) Range dans l'ordre décroissant les nombres suivants :

541 : 245 5416 : 0 542 : 1 ; 540 541:1:

28 Séquence 3 : Nombres relatifs



Il Droites graduées

Kv Dé nitions (rappels) )
On appelle
une demi-droite qui possede une
(toujours le zéro), un \ \
représenté par une eche et & ST+ | 4 :f
UM ettt ittt et ettt ettt ae s xee ) o o

(généralement 1 cm ou 1 carreau) permettant de

graduer cette demi-droite de 1 en 1.

& Remarques
Les petits traits tracés pour marquer les unités de longueu s'appellent la..

Lorsque l'espace entre le O et le 1 est trop grand, on peut utliser une. .
(en général, on n'écrit pas les nombres en-dessous). Au caaite, Si cet espace est trop petlt on peut sauter
plusieurs graduations pour ne graduer que de 5 en 5 par exengl

Une regle graduée est considérée comme une droite graduéeyisqu'elle dispose d'une origine (la graduation
0), un sens (méme en l'absence de eche, les graduations grdissent en allant de gauche a droite), une unité
de longueur (le cm, avec une sous-graduation au mm) et elletagraduée delenl.

Séquence 3 : Nombres relatifs 29



Exemples (rappels):
1. Voicil'image d'une régle sur laguelle on a placé des poist

E A B F C D
T T
0O 1 2 3 45 6 7 8 9 1011 1213

Surla gure ci-dessus, on peuta irmer que . | Complete les a irmations suivantes :
" Le pointA a pour abscisse.

" Le pointB a pour abscissé;5. a) Le pointC a pour abscisse:::::.

On peut utiliser la notation mathématique
suivante :

A(2) et B(5;5). c) EC::::)etF ().

2. Voicil'image d'une autre regle :

30 Séquence 3 : Nombres relatifs



A la maniére de la question précédente, place les points sw@iuts sur cette régle :

a) T d'abscisses8;5. Quel mot vois-tu apparaitre? ................
b) Ad'abscissed.
c) S(125); H(11,5) et M(0;5).

EXERCICE:

<\ 4

0 1 2

EXERCICE:

0 1 2

Complete la droite graduée ci-dessus, puis place dessus lesints E(3), F (4;5) et G(0;5).

Séquence 3 : Nombres relatifs 31



EXERCICE:

D E C F B
X X X )
4, 3, 2, 1. 0 1 2 3 4 6 7
Complete les phrases suivantes :
L'abscissedeAest: ::::: L'abscissedeC est:::::: L'abscissedd= est:::: ::
L'abscisseddB est:::::: L'abscissedd® est:::: :: L'abscissedd- est::::::
EXERCICE:
>
2 1. 0 1 2 3 4

Complete la droite graduée ci-dessus, puis place dessus :
le point | d'abscisse3;5.

le point G d'abscisse2.

le point H d'abscisse 2.

le point Jd'abscisse 3;5.

le point K dabscisse 1;5.
le point L d'abscisse5;5.

32
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EXERCICE:

a) Trace une droite graduée d'unité 1 cm (= graduée tous les ing attention au fait que, sur une
feuille a grands carreaux, 1 cné 1 carreau) allantde 6a5:

b) Sur cette droite, place les points :
A@4) ; B(4) ; C(25 ,; D(55 ; EB5 ; F(L5 ; G( 35)

& Remarque
Lorsqu'on demande de tracer une droite graduée d'unité de lagueur 1 cm, la régle peut étre trés utile pour y placer
les nombres a virgules, commé& (3;2) ci-dessus, puisque les mm correspondent au chi re des dixmaes.

a o )
¥ Dé nition

Deux nombres sontappelés........................ lorsgqu'ils ont la méme partie numerique
| eten méme tempsdes signes contraires. )

Séquence 3 : Nombres relatifs 33



Exemples :
2et 2sontdesnombres opposes.
52;3 et 52;3 sont aussi des nombres opposés.
Enrevanche, 2et52;3 ne sont pas des nombres opposés.

EXERCICE: Compléte les phrases suivantes selon ce modeéle : L'opposéd 5 estb.

EXERCICE: Range les nombres suivants dans l'ordre croissant :
2,7 2 ; 85 34 ; 41 ; 1,2 ; 41 2;7.
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EXERCICE:
a) Trace une droite graduée d'unité 3 cnallantde 4a3:

b) Sur cette droite graduée, place les point&(2) ; B( 1) ; C(1,5); D( 2;5)etE( 0;5).

Il Repérage

4 ) )
¥ Propriéte
Pour lire les coordonnées d'un point ou placer un point danseuvs, e procede de la manjere
suivante :
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Lire les coordonnées d'un point

A

4 | axe des ordonnées
/ A
3
2
1 axe des
abscisses
3 2 100 1 2 3
L1 1 | | \

a) On trace des pointillés pour se projeter s
axes.

b) On lit la valeur sur l'axe des abscisses3)c
c) On lit la valeur sur l'axe des ordonnees3(ig

Placer un poinB( 1;2)
4 A

3
2
1

3 2 10/ 1 2 3
T oy T T

Ir les : , :
a) On regarde l'abscisse et l'ordonnée du point.

i b) On trace des pointillés a partir de ces valeurs.

i.c) Ces pointillés se croisent au p8int

d) On écrit les coordonnées du poAi2; 3).

Vocabulaire : A (2; 3).
abscissalu pointA ordonneealu pointA

d) On marque le point et on écrit son nom.

& Remarque

| Souvent, grace au quadrillage, on n‘aura pas besoin de trackes lignes en pointillés.

36
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L2 Proprieté (cas du 0)
Si un point se trouve sur l'axe des...

abscissesalors le nombre correspondant sera l'abscisse du pointebskmnées seront de
forme(p ; 0).

ordonnéesalors le nombre correspondant sera l'ordonnée du pointcebikmnées seront
la forme(0 ; p).

)

EXERCICE: Pour chaque repeére, écris a droite de la page les coordonnédss points :

5A
4 A

E 3 AC:os i)
2 B BC:oh )
1 C

\J
O

=
m
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A
3
2 F
F
L G
G
10 3 6 7 g H
1
I
2
J
3
L
K
1 L
0 ~ M
N
|XM P

38
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EXERCICE:

7A A
6
5
4
3 1
2
1 R 0 L >
5432 "0 12345
2
3
4
5
6
Dans le repere ci-dessus, place les points Suijans le repére ci-dessus, place les points sui-
vants . vants :
? A4;1) ?D( 2; 4)
? B(5; 3) ? E( 4; 3) ? Al;2) ?D(2; 1)
? C(1;2) ? F( 2;5) ? B(25;15) ? E( L5; 3)
? C(35; 2 ? F( 3;25)
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>

RPTNTWThATO1I T TN

=

| Y

TOTOTRTWITNTRE S

Dans le repere ci-dessus, place les points sl

iIPans le repere ci-dessus, place les points sui-

vants : vants :
? A2 ;6) ? D( 5;45) ? A2;1) ?D(5; 1)
? B(3;5;4) ? E( 65; 3) ? B(5; 2) ? E(6;15)
? C(55; 2) ? F( 45; 55 ?2 C( 3,2 ?F( 2; 1,5
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IV D'autres graduations

EXERCICE: Sans utiliser la calculatrice, compléte les tableaux suivés :
Tableaun 1:compterde 0,2en0,2

002
Tableaun 2 :compterde 0,4en0,4

0|04
Tableau n 3 : compter de 0,25 en 0,25

0| 0;25

p
@ Méthode (déterminer lavaleur d'un carreau/d'une sous-graduation
Pour déterminer la valeur d'un carreau ou d'une sous-gradua tion,

E on détermine d'abord la di érence entre deux graduations su  ccessives,

E puis on divise le résultat par le nombre de carreaux entre ces deux graduations.

Exemples :

Séquence 3 : Nombres relatifs
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3 2 1 0 1 2 T's'

| 1 ‘ 2 - ‘
! «
1 0=1 ~
entre 0 et 1, il y a5 carreaux ) 1 5=02
50 0 50 >
L1 2 9
! «

50 0=50 ~

entre 0 et 50, il y a10 carreaux ) 50 10=5
EXERCICE:
11 P %I_ -

a) Combien repréSente UN Carr@aU? . ... .. ...ttt ittt et ettt e et et et e,

b) Sur la droite ci-dessus, place les points suivants :

le point A d'abscissel;2. le point C d'abscisse 0;5. le point E d'abscisse 0;3.
le point B d'abscisse0;7. le point D d'abscisse 1;3. le point F d'abscisse 0;8.

42 Séquence 3 : Nombres relatifs



EXERCICE:

L J G K H
0 1 -
Complete les phrases suivantes :
L'abscissedaG est:::::: L'abscissedd est:::::: L'abscisse deK est::::::
L'abscisse deH est:::::: L'abscisse delest:::::: L'abscissedd_est::::::

Pour des raisons de place, la barre des exercices est mise miais il y a encore un exercice a la page

suivante!
Cabhier IParcours : Manuel :
s i . 7p. 71+ 11,14 p. 73 + 17, 18, 20, 24 a 26, 30 a 36, 39, 40 p. 74-75
ches 1 a 7 (sauf exercices 4 et 5 de la che 6) p. 46-52 + 11, 87 + 33 p, 60
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EXERCICE:

O

o |
\»

Pour chaque point, écris ses coordon-

nées:

44
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[ Triangles

Sequence

IN

Méthodes de construction

égalitée triangulaire

~

(¥

Dé nition
Dans un triangle TRI, pour aller du point T au point R, le chemin le plus court est la ligne
directe:...........................Cetterelationest appelée.................ccoocoviiiiiinii...

Ene et, passer parle point | estundétour, etondoit
davantage marcher que sionrejoignaitle point R di-
R rectement en ligne droite!

T

Remarque

Dans tout triangle, il existe 3 inégalités remarquables : p&xemple, pour le triangleT Rl ci-dessus,ond@ R < T1 +
IR, TI<KTR + RletIR<IT + TR.
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(v Propriété
Dans un triangle, si le plus grand c6té est strictement ptugugeld somme des deux autres, @lors

il est constructible :
I

i i Ce triangle est constructible a condition que :
R " % =E = EE ® EE ® ®=EE ® E®E N SE N EE N SNGE N NN N NN N EE N R N EE ™ N N ENE ® oEE ® o®m

EXERCICE: Pour chaque triangle suivant, dire s'il est constructible o non en justi ant la réeponse
par le calcul :

a) ABCtelqueAB=5;5cm,AC=7 cmetBC =6 cm.

T

b) EFGtelqueEF =3 cm,FG=9;5cmetEG =5 cm.

c) KLM telqueLM =8 cm,KL=4;7cmetKM =3;4cm.
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Avec trois longueurs (rappel)

-

¥

Propriété

Quand il n'y a pas de gure dans I'€NONCE, . ...... ... i ettt nn

" ® ¥ ® ® % § ® ® % % § ¥ ® ® ¥ W ®E ®N ™ ¥ ¥ EN ™ ¥ ¥ W E ®N ® ® E ®N ® ¥ W ®E ®N ¥ W ®N ®N ® ¥ ¥ W W NN SN SN EE N N ® ¥ W E W ¥ WS ®N ®N N ¥ N EN W N N EN N N ¥ N N N N NN N N EN W ) LI ]

~

¥

| on ouvre le compas de 7,5 cm, on piquE wir _ Yy

| les deux arcs de cercle doivent se couper en fin

RAPPEL : construire un triangle avec 3 longueurs
Pour construire un trianghBC tel queAB =4;5cm,AC =7;5cm etBC =9 cm,

E on trace le coté le plus long horizontalement (la gure naitdeas sortir de la feuille),

BC =9 cm;
E on ouvre le compas de 4,5 cm, on piquB sir %
on trace un arc de cercle; A/

on trace un autre arc de cercle; 7/

|

point : c'est le poir recherché. Si les deux arcs

ne se coupent pas, il faut les prolonger en répééai
les étapes etl .
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EXERCICE: Compléte I'exemple suivant :
Question trace le triangle ABC telque AB =5 cm;BC =4 cmetAC =4;5cm.

Figure a main levée Réponse
X0
A
[}
A B
EXERCICE: Trace dans ton cahier d'exercices les triangles suivants :
a) CARtelqueCA=5cm,AR=4 cmetRC=2;5cm.
b) LEDtelquelLD =4 cm,DE =6 cmetEL=3;5cm.
A ATTENTION !l
On demandera quelques fois de tracer un triangle rectangle . Toujours bien faire une gure a main
levée a n de ne pas dessiner n'importe quoi : lorsqu'on donne les deux cotés de I'angle droit, c'est
facile ; mais quand on donne I'hypoténuse (= c6té le plus long d'un triangle rectangle), c'est plus
délicat. ..

EXERCICE: Construis dans ton cahier d'exercices les triangles suivaren vraie grandeur :
a) ABC est untriangle rectangle enAtelque AB = 3;8cmetAC =4;9cm.
b) AEF estuntriangle telqueAE =5;6cm,AF =6;2cmetEF =8 cm.
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Avec deux longueurs et un angle

" )
® Methode (construire un triangle avec deux longueurs et un angle )
Pour construire le triangle ABS telque AB =5;5cm, BS =4 cmet
ABS =99 °, on commence par tracer une gure a mainlevée comme
indiqué au début de ce chapitre.
On passe ensuite au tracé en 3 étapes :
EOntrace .................. E Onconstruit .............. | Onmesure ...............
70 80 90 1/Aono &
60 130 1 % f0 5120
50 120 s 130
4.0140130 . 4&40 E
30, k90 O
20,5, 4160 ,:;3
10170 / 10170
S B s” 4cm B o , 99
S 4cm B
- J

EXERCICE: Dans ton cahier d'exercices,
a) traceletriangleEFGtelqueEF =7 cm,EG =4 cm etEEG = 80°.
b) trace le triangleRST telqueRS =5;2cm,RT =2;4cm etERT = 107°.
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Avec une longueur et deux angles

p
«® Meéthode (construire un triangle avec une longueur et deux angles )

Pourtracerletriangle ZAG telque AZ =7 cm, 6AZ =
100° et AZG = 31 °, oncommence partracerune gure
a main levée comme indiqué au début de ce chapitre.

On passe ensuite au tracé en 3 etapes::

EOntrace .................. E Onconstruit .............. I Onconstruit..............

50 120 " ° 60 130
40 ™ % 140
140 40
30, ,150
20,4 20160
10470 10170

EXERCICE: Dans ton cahier d'exercices,
a) trace le triangleEF G tel que EF = 6 cm,EFG = 25° et EEG = 65°.

b) trace le triangleRST telque RS = 4;7cm,RST = 23° et ERT = 107°.

N
>
(@))
e
(@)
3

A

A 6,8 cm 7
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Droites remarquables du triangle

Hauteur
4 ) . )
(%) Dé nition (rappel)

Dansuntriangle,une ........................ estunedroite ...................ciiiiiiiin.
U T T T T )
Exemples :

B K
C
M
H L O
A B
N
A H

B

(AH) est la hauteur issue déA :
elle passe parA et elle est per-
pendiculaire a(BC)

C

(BH) est la hauteur issue de
B du triangle ABC, et (LC) est
celle issue deC.

G

Dans ce triangle KGB, ce
sont les trois hauteurs qui
ont été tracees. Remarques-tu
guelque chose?
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Mediatrice d'un segment

a ) o )
¥ Dé nition

La.....oooceeviiee.. dUNSEOMENTESE . ..o e e
U T T T T y
Exemple : Voici une gure. Grace au codage, la droite rouge est MO
perpendiculaire au segmenfMM 9 et passe par son milieu : c'est
donc la médiatrice de ce segmenfMM q: 3

EXERCICE . De quel autre segment la droite rouge est-elle la

mediatrice ? (d)
/ = . . \
¥ Méthode (construction de la médiatrice du segment [AB]au compas)

B ONOUVIE ..ot e e

o[ [

I O TP ...

[ LeS4arcCSAECEICIE . ... e
U T T T T T T T T T y
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lllustration :

(o

///\/\/
A . A

ce) T i

L S
< B B
/ [l [l - \
L4 Proprietées (de la médiatrice)

& Rappel
Encore une fois, ce sont des propriétés : il ne faudra pas oubtide faire un schéma DPC pour les utiliser!! Voir ci-
dessous.
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EXERCICE: On donne la gure ci-contre dans laquelleM 2 (d).
Prouve queAMB est un triangle isocele erM.

(d) B

EXERCICE: Ondonne la gure ci-contre. Prouve que le triangle
MIB estrectangle enl.

(d) I B

Puisqu'un triangle est constitué de 3 cotés, donc 3 segmentsn peut tracer a la fois 3 hauteurs ainsi
gue 3 meédiatrices dans un triangle.
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L2 Proprietes

EXERCICE : Voici un grand triangle.
Trace avec le plus de précision possible
les 3 hauteurs enrouge et les 3 média-
trices (ainsi que le cercle circonscrit a ce
triangle ABC) envert: B

Manuel ;
4,6p.219 + 10,11, 13 p. 221 + 17a19p. 223 + 22 a 26, 29 p. 224
+ 35, 36 p. 225

Cahier IParcours :

ches1a9p. 102-110
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. Sequence
[ Fractions
| Genéralites
v Dé nitions )
Une.............ooooeeevvveeeeeeeiieeneeiieeeee ovee........ estde laforme numerateur

e , ) _ dénominateur °
et correspond a la division du numérateur par le dénominateu .

Si le numérateur et le dénominateur sont deux nombres entiers (donc sans virgule appa-

rente), alors on appelle cette écritureune ................................. , Sinon on l'appelle
\_ J
Exemples :
7 7 .. . . , .
5 = 2=3:51 5 est une écriture fractionnaire du nombre décima8:;5.
10

1 . . . .,
7" =10 4=25 et§ =5 2=251 ZO et g sont deux écritures fractionnaires di é-
rentes du méme nombre décimabp;5.
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En e et, plusieurs divisions peuvent donner le méme résultaUn nombre peut donc avoir plu-

sieurs écritures fractionnaires di érentes.
o <

10 . 10 . 10

— =10 3 3;33. |\/|aIS§ 6 3;33 ! lequotientde 10 par 3 donc§ n'admet pas

3
d'écriture décimale.

RAPPEL : Toutnombre décimal peut s'ecrire sous forme de ftian, il su it de recopier ce nombre
au numérateursans la virgule puis de mettre un "1" au dénominateur suivi d'autant de "0" que

de chi res apres la virgule dans le nombre. Par exemple,

.. 15 . (63 A 23478
= —  183= — ] Arg= ———!
o= 95 0 T3 155 ¢ 23478= 750
1chire ... 2chires .7 3chires ...~ =7
I 1zéro I 2zéros I 3zéros

EXERCICE: Donne l'écriture décimale ou une valeur approchée arrondiau dixieme des fractions

ci-def(s)ous | 12 50 6 180
A= R B = AR = 30 D = SRRREEEEEE = 36
ExERcICE(calculatrice ): Compléete en utilisant les symboles< " ou">":
a)g:::l b)%:::S c)%o:::lo d)3;5:::%O
e)%):::%7 f)?:::% g):AL'—Ezg:::%5 h)i—(‘r);:::%6
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Il Proportion

4 . )
® Dé nition
On appelle .. e ......... une fraction qui exprime le nombre de quelque chose
(numerateur) sur une quantlte totale (dénominateur).

J

Exemple 1 : Dans ce cours, il y a 15 séquences, dont 7 de nombres. La propon de séquences qui

>
concernent les nombres est donc d%.

Exemple 2 :
Le disque ci-contre a été partage en 8 parts. llya ... partsss 8 qui

sont coloriées, cela correspond donc a la proportion—.

Par conséquent, la proportion de disque non coloriée est de—.

& Remarque

Lorsque la proportion s'exprime sous laforme d'un quotientle dénominateur 100, alorsonparlemémede..................

Laregle d'or du paragraphe suivant nous permettra de voir aqament transformer une proportion (sur un dénomina-
teur di érent de 100) en un pourcentage.
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Il Fractions egales

4 )

v Propriete (« regle d'or » des quotients)

- PP K PP K 7
R SN
1 P 48 P
Exemples : ——— = ou— = —,
2;2 Ll 28 Lo
\_/ \\/
. 5 . 4 . 1 1 o
On aurait pu écrire la premiere égalité sous la forme suivaat 55 = =
a . )
¥ Dé nitions
Lorsqu'on utilise laregle d'or des fractions endivisant,0 nditqu'on ...........................
la fraction.
On peut simpli er plusieurs fois de suite une fraction, mais  lorsqu'on n'y arrive plus, on dit
LIl quion a e Bte MU e T )
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EXERCICE: Ecris dans ton cahier d'exercices 4 quotients (2 avec des nbnes plus petits et 2 avec
. 5 .27 : < :
des plus grands) égaux % puis aE (ily aura donc en tout 8 quotients a écrire dans cet exercice)

f = -
~ A la calculatrice
. Pour saisir une fraction sur la calculatrice, on utilise laduche =" :

elle simpli e automatiquement les fractions . On peut aussi appuyer su:- pour obtenir la
valeur décimale, mais attention au nombre de chi res apresd virgule). ..

/u

e : . .

~ EBE - EBE3 aicheralogiquement4 (carl2 3=4).

/u

2 El - EBE3 a ichera...%! Pour avoir le nombre déecimal, appuyer sur la touch = .
/ . . . z c oy
~ E - B3 aichera % On remarque que la calculatrice a a iché une fraction di eente, car
%

/u

%

-

J

EXERCICE: Simpli e les fractions suivantes, en détaillant et en vériant a la calculatrice :

A= g=2 =32 po I g1t g0 g %, %88
20 6 24 280 49 16 45 33 2
A ATTENTION !l
Il ne faut pas oublier que la calculatrice simpli e automatiqguement les fractions : il faut donc s'at-
tendre a ce qu'elle a che des résultats di érents de ce qui es t demandé (notamment si on veut
volontairement pas simpli er jusqu'au bout, ou si on appliq ue la regle d'or en multipliant)...C'est
pourquoi il faut obligatoirement apprendre par c+ur et savo ir utiliser cette regle d'or!
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IV Comparer ou ranger des fractions

/ N

(v Propriéte

Pour comparer ou ranger plusieurs fractions, ....... .o i i e

& Remarque

Le programme n'impose que des comparaisons ou rangementsisile cas ou les dénominateurs sont les mémes, ou
sinon au moins multiples les uns des autres : si des fractiom®ivent étre changées, elles le seront donc vers celle qui
a le plus grand dénominateur (puisqu'il est dans la table dedus les autres).

Exemple 1 (comparer des fractions ): Comparer les fractions suivantes :

3 8 3 8
—et—: < - < —.
5et5 3 8,donc5 c
3 1 1 2 3 2 3 1
—et-: — = — > — > — C'est-a-dire= > —.
8et4 2 8et3 2,donc8 8,cestadlre8 2
5 2 2 6 5 6 5 2
—et—: — = — < — < —, Clest-a-dire= < =
9et3 3 9et5 6,donc9 9,cestadlre9 3

62 Séquence 5 : Fractions



Exemple 2 (ordonner des fractions ): Range les fractions suivantes dans l'ordre croissant :

13 7 9 2 t1
20°10'4'5 2
Réponse : On met d'abord toutes les fraction su20 (car c'est le plus grand des dénominateurs pro-
005&5) 7 2 14;929 5:45;222 4 8 t1 2 10 10.
0102204452055420221020
On peut maintenant les comparer (en réécrivantlesfracticfndeI'énoncé):g< }< B r 9
5 2 20 10 4
EXERCICE: Compare les fractions suivantes en mettant le symbole apppoié ("<",">"ou"="):
17 7 25 8 7 14 7 36 56
a)2—4 'é b) ':§ )— 2—1 d — ':Z e)g:::G fy 7:: 5
EXERCICE:
Range les fractions suivantes dans l'ordre croissant . | Range les fractions suivantes dans l'ordre
)2 5111 5 )5 4.11.2 23 decroissant :
391826 65153 30 d)31716}et§
b)i'l'}éet}. 50'10'25'2 5
1224’28 3

Cahier IParcours :
ches1allp. 26-36

Manuel ;
5p.53 + 10,11 p. 55 + 14, 15,18 p. 57 + 23, 24,29 a 35, 39 a 41,
44 a 47 p. 58-59
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[ Symeétrie centrale

Sequence

| Deé nitions

Séquence 6 : Symétrie centrale

" . )
¥ Deé nitions
Unpoint A%estappelé .........oooeeiuieeiiie e
§  @2maccoconcnnonassascoscoomoascen: lorsque O est le milieu
A
du segment [AAY.
F : ,
O Cette transformation est appelée
P et correspond a un demi-
2 tour" autour du point O. Ce point O est appelé le
A
Enn, lorsqu'une gure est son propre symeétrique, on dit
guelleadmetun ..ot e
o J
65




& Remarques

Désormais, la phrase O est le milieu du segment/AB] aura exactement la méme signi cation que le point A
est le symétrique du pointB par rapport au point O ou le point B est le symétrique du pointA par rapport au
point O (puisque AO = OB de toute facon).

Dans I'image ci-dessus, on peut aussi dire que c'estle symétrique deA°par rapport aO.

Au niveau du vocabulaire, on fera donc attention & bien fairta di érence entre  A%est le symétrique deA par
rapportau point O (symétrie centrale) et APestle symétrique deA par rapport aladroite (d) (symétrie axiale).

I Constructions

Avec quadrillage

On souhaite construire le symétrique dé\ par rapporta O :

O O
A A
E Pour aller deAa O, on se déplace E On se place erO et on e ectue le méme déplacement :
horizontalement de ... carreaux et ... carreaux horizontalement et ... carreaux verticalemen
verticalement de ... carreaux. La position nale donne le point A°
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EXERCICE: Dans ton cahier d'exercices, place 2 points au hasard (enligant le quadrillage) puis
construis le symétrique de I'un par rapport a l'autre, sans tiliser le matériel de géométrie. Répeéte
ensuite cet exercice encore quatre fois.

EXERCICE: En t'aidant du quadrillage, compléete ces deux gures de ted sorte queO en soit le
centre de symétrie.

Sans quadrillage

4 )

¥ Méthode (construction du symétrique d'un point )

E ONITACE . oot
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T 0nplace. .. ...

lllustration :

A

O

& Remarques
Exactement comme pour la symeétrie axiale vue ert@naintenant qu'on sait construire le symétrique d'un point on
peut construire le symétrique de n'importe quoi :

un segment est constitué de 2 points, donc on construit leursymétriques et on les relie;

une droite est constituée d'une in nité de points, doncon en choisit deuxon construit leurs symétriques et on les
relie;
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une gure est constituée de plusieurs sommets, donc plusiens points : il su it de construire le symétrique de
chacun d'eux, et onrelie les symétriques dans le méme ordreug la gure initiale (le faire au fur et a mesure pour
éviter de se tromper)

Exemple :

Le dessin ci-contre représente untrianglABC et son sy-
métrique ABYCdans la symétrie de centreO, avec le
codage indiqué pour la construction des 3 points syme-
trigues : on a commence par construire les symetriques
des trois points A, B et C selon la méthode donnée.
Puisque ces points sont reliés dans cet ordre, on relie
égalementles symétriques dans le méme ordrexXBC°

EXERCICE: Sur la gure ci-dessous, le polygoneABCDEF a pour image le polygoneGHIJKL

dans la symétrie de centréD, mais ce pointO a été e ace. Retrouve-le!
L

A B
K
- J
5 |
E X
H G
F
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Propriétés

-~

2

Propriéte
Deux gures symetriques l'une de l'autre ont exacteme@mia forme et les mémes mesures | elle
peuvent donc, si on les découpe, parfaitement se superpossrsdiprent :

Exemples : Regardons de plus presla gure en haut de la page précédente

Si I'on mesure les cotés des deux triangles, on se rend compteie AB = ABC% AC = ATt
BC = BXCY C'est ce que signi e la symétrie centrale conserve les logueurs .

Sil'onmesure les mesures des angles des deux triangles, arend compte queI’BAC = BACO
ABC = ABXOet BCA = B0 C'est ce que signie la symétrie centrale conserve les
angles .

EXERCICE: Place unpointl n'importe ou surle segmen{BC](mais pas aux extrémités!) et construis
son symétriquel °par rapport a O. Que remarques-tu ?

70
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ExeRCICE( faire ci-dessous) : Construire un triangleMNP tel que MN =7 cm, MNP = 64° et
NP =10 cm.
Placer le pointA du segment[NP ]Jtel que AN = 3;5cm. O est le milieu du segmenfAM].

a) Construire alaregle nongraduée etau compasles poinigt K , symétriques respectifs des points
N et P par rapport au point O.

b) Quel est le symétrique du pointA par rapport a O ? Justi er la réponse par une propriété ou de-
nition de la lecon.

c) Démontrer que les droiteMN ) et (AJ) sont paralleles.

d) Démontrer que les longueurdK et NP sont égales.

e) Démontrer que les angle&ﬁ PM et lK A ont méme mesure.
f) Démontrer que les pointK, M et Jsont alignes.

Cahier IParcours : Manuel :
ches 1 a 110p. 74-83 6 p.187 + 11,12 p. 189 + 22,24 a 26, 29 a 32, 34 p. 191
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 Opérations sur les "7

| Addition de deux nombres relatifs

m ACTIVITEL (INTRODUCTION A LADDITION) : Additionner deux nombres relatifs, c'est comme
faire deux paris a la suite : on va considéerer que chaquerme nous fait soitgagner de l'argents'il est
positif, soit perdre s'il est négatif. Complétons le tableau suivant :

Calcul Décomposition | 1re pari |2¢e pari |Bilan |Résultat du calcul
( 2)+(+10) 2 | +10
( 10) + (+5) 10 +5
14+( 7) 14 7
( 4)+( 2) 4 2
( 1)+5 1 +5
( 2)+(+5) 2 +5
( 3)+( 4) 3 4
( 2)+( 19) 2 19
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Exemples :

(D+( 4)=.......... 3+( 12)= ............ ( 13)+(+23)= ........
( 10)0+(+4)= ......... +2)+(+3)= .......... (D+( D)= ..........
5+( = ............. (DH+( 7)=.......... ( 45 +((+4:5=......
A ATTENTION !l
Pour le calcul ( 10) + (+4), on constate que faire la méthode des paris dans sa téte a tout e son
importance : perdre 10 & puis gagner 4 £ revient bien a avoir globalement perdu 6 £&. Mais un éleve
qui va trop vite va vouloir écrire de maniére "plus simple" : ( 10)+(+4)= 10+4= 14...cequiest
faux!

De la méme maniere, le calcul ( 13)+(+23) nedonne pas 36 comme résultat mais bien  10.

EXERCICE: En reproduisant ce tableau dans ton cahier de brouillon pouraider, e ectue les cal-
culs suivantssans calculatrice :

a)( +( 2) b)( 10)+(+8) ¢)5+( 1) d( 6+( 9 e N+( 3)
f)y( 8)+(+5) 9)(+6)+( 4) h)y( 9)+( 2) )( 15)+(+4)  ( 2)+(+8)
KY( 11)+( 6) )( 1)+3 m)( 2;5)+ (+3;1) nN1l+( 1) 0) 6+( 2;8)
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I Soustraction de deux nombres relatifs

L2 Propriéte
| Soustr\alreun nombre relatréwent aajouterson oppose
Exemple : (}A (+3) = (+5)\1 ( 3).
f _ ) )
L2 Méthode (soustraire deux nombres relatifs )
Lorsgu'on rencontre une soustraction de deux nombres relat ifs:
=) |
e 0
D O L e y

m ACTIVITEZ (INTRODUCTION A LA SOUSTRACTION. Grace ala methode précédente, la soustrac-
tion n'est pas plus di icile que I'addition a condition de bi en la transformer en addition pour pouvoir
utiliser les paris! Complétons le tableau suivant :
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Calcul Calculmodi € Décomposition 1 re pari |2¢pari |Bilan |Résultat
( 12) (+15) |( 12)+( 15) 12 15
3 (1) (+3) + (+7) 3 +7
4 ( 2) ( 4)+(+2) 4 +2
(5 (+1) ( 5+( 1) 5 1
( 6) 8 ( 6)+( 8) 6 8
3 (+5) (+3)+( 5) 3 )
(5 (7) ( 5)+(+7) 5 +7
(+10) ( 2) (+10) + (+2) 10 +2

EXERCICE: Pour chaque cas, transforme la soustraction en addition, psie ectue le calcul :

a)( 12) (+15) b)( 5 (1) <5 (7 dE3) (7)) e 6) (+3)
f)(+10) ( 2) (4 (2 M3 5  DEF25 (L3 )NS5 (+6)
kY10 7 )6 9 mH9 ( 20 n)l5 19 o( 7)) (2
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Simpli cation d'écriture

" )
¥ Regle des signes
Dans un calcul, lorsque deux symboles d'opératibnset se "suivent", on peut utiliser|la
regle des signes pour les réduire en un seul symbole :
+et+ !+ + et !
L et | + et+ | y
& Remarques
Laregle des signes sera également utilisée lorsque tu caletas un produit ou un quotient de deux nombres rela-
tifs, mais ce sera pour 'année prochaine...
Lorsque deux symboles d'opérations, quels qu'ils soientessuivent dans un calcul, ils doivent forcément étre sé-
parés par une parenthése ouvrante, comme darid  ( 5).
On n'est pas obligé d'écrire le + devant un nombre positif, et on n'est pas non plus obligé de grder les paren-
theses autour d'un nombre s'il n'y a pas de symbole d'opératin devant.. .
. )
L4 Methode (effectuer un calcul simpli & )

Lorsqu'un calcul est (ou a éte) simpli é,

o) o AR
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& Remarque
| S'ilyadesnombres opposés, il vaut mieux les regrouper dégnsemble car ils s'annulent!

Exemple :
A=105 5+6 7+2;7 4

Cahier IParcours : Manuel :
ches 1 a5 p.55-59 7,8,9,11, 14,18,22 a 29, 37 a 42,45 a 47 p. 87-91
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., Sequence
Probabillités
|  Vocabulaire
" )
L2 Dé nitions
On appelle .. .......... Une expeérimentation ou

un phenomene ayant pIu3|eurs resultats p033|bles connus de s ladépart, mais pour laquelle
on ne peut jamais savoir a l'avance quel résultat se produira

Ces di érents résultats sont appelés les

Exemples :

1) Lelancerd'un dé a6 faces est une expérience aléatoire : pa sait pas quel chi re va donner le dé
a chaqgue lancer, mais ce sera forcement 1 ou 2 ou 3 ou 4 ou 5 ou By b donc six issues au lancé
du deé classique.

2) Lancer une piece de monnaie est une expérience aléatoiren sait que ¢a va tomber sur pile ou
face, mais on ne pourra jamais préevoir lequel des deux a chaguiancer. Il y a donc deux issues au
jeu de pile ou face.
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3) Tirer une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes est aussiaiexpérience aléatoire : on connait
les 32 cartes, mais on ne sait évidemment pas laquelle serade. Il y a trente-deux issues.

4) Savoir quel temps il ferademain n'est pas une expériencéatoire, car méme sile temps peuttres
vite changer, la météo permet de prévoir avec une grande préson la météeo du lendemain.

/ . )
¥ Dé nitions

Onappelle.............................. une partie de I'ensemble des issues d'une experience

aléatoire.

L'évenementestdit ................................. S'ilnecorrespond qu'a une seule et unique
| issue. J
Exemples :

F Pourlelancé d'un dé,

obtenirlechirel : obtenirlechire2 ; obtenirlechi re3 ; obtenirlechire4 : obte-
nirlechire5 et obtenirlechire6 sontlesissues,donc aussidesévénements élémentaires.

obtenir un nombre pair ; obtenirlechirel ouencore ob tenirunmultiplede 3 sontdes

événements, réalisés respectivement par 3, 1 ou 2 issuesogt va bientot pouvoir calculer les
chances qu'ils se réalisent.

F Pourle lancer d'une piece de monnaie,

tomber sur pile et tomber surface sontles deux seulesissues etdes évenements élémen-
taires.
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pour cette expérience aléatoire, on ne s'intéressera qu'as événements-la faute de pouvoir en
formuler d'autres ( tomber sur latranche ?)
F Pour le tirage d'une carte dans un jeu de 32 cartes,

tomber surlasde? ou tombersurle 9de ™ sontdes événements élémentaires (et des
iIssues).
par contre, tomber surune gurerouge (une gure estun valet, une dame ou unroi) estun
événement qui n'est pas élémentaire puisqu'il est réaliséar plusieurs cartes{# ,D? , 2 , \[S,
DOet RO).

EXERCICE:
a) Donner quelques événements concernant le lancé du dé etelgues autres événements concer-
nant le tirage d'une carte dans un jeu de 32 cartes.

b) Trouver une autre expérience aléatoire, donner ses isssiet déterminer quatre événements non
élémentaires.
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Il Notion de probabilite

~

.
¥ Dé nitions

On appelle .. e eu........ d'unévénementlamesure des chances que cet éve-
nement se reallse C' est un nombre compris entre O et 1 (ou ent re 0 % et 100 %). Plus ce

nombre s'approche de 1 (ou de 100 %), plus I'événement associ é a de chances de se reali-
ser.

Mathématiqguement, si A désigne un événement quelconque, alorson note ......... lapro-
babilité qu'il se réalise.

Une... : ._est souvent utilisée dans la pra-
tique : eIIe ressemble beaucoup aune dem| dr0|te graduée su rlaquelle on place les lettres
| des evenements, a n de mieux "voir" leur probabilite.

J

Exemples :

F Lors du lancer d'une piece de monnaie, il n'y a que deux issuegli ont autant de chances de se
réaliser I'une que l'autre.

F Lors du lancé du dé, si on veut tomber su, on devine evidemment que cet événement est
improbable puisqu'il y a cing autres faces sur lesquelles opourrait tomber.
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F SoitC I'événement tirer une carte? dans un jeu de 32 cartes. Puisqu'il y a quatre "couleurs”
dansunjeudecartes{ ,0," et«), cetévénement serait plutétimprobable ou peu probable,dut
dépend de l'interprétation que chacun fait des probabilité. . .

F Sil'on note P I'événement tomber sur pile et F I'événement tomber sur face du premier
exemple,S I'événement tombersur6 dudeuxieme exemple elC I'événement tirer une carte
& dutroisieme exemple, alors le placement précis sur I'échée de probabilités donne :

impossible chances égales certain
!7impfﬂbablle{ yelru p}rf)tlaablﬂl7 prolﬂableI { ;rélzs p}'f)llaabl?ll
0 1

& Remarque

On peut constater que les événements sonttoujours écrits ¢ire guillemets lorsqu'ils sont dé nis, etlalettre attribu ée
permet souvent de mieux retenir 'événement en question. ..

EXERCICE: Voici une échelle de probabilité :

impossible chances égales certain
!7lmpfﬂbablle{ yelru p}rf)?abl?‘I7 proﬁableI { ;relzs pj{f)tlaabl?ll
0 1
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Place dessus les lettres des événements suivants :

a) N : Noélauralieu le 25 décembre cette année.

b) T : Unéleve aura un tee-shirt blanc a la rentrée de septembre.

c) L: Trouverla bonne combinaison au Loto.

d) V : Ontombe sur une voyelle en lancant un dé sur lequel on met elettres du mot "OISEAU".
e) A: Uncamarade de classe aura anniversaire demain.

f) C: Uncontréle de maths a eu lieu le 30 février dernier.

Il Calculs de probabilités

4 ) )
¥ Propriéte
Lorsqu'on peut déterminer toutes les issues qui permetr@alisky un événemeAt alors sé
probabilité est donnée par la formule :

r=—4
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& Remarque

A retenir : les probabilités seront donc des fractions de déminateur 2 pour le lancé d'une piéce, 6 pour le lancé d'un
dé, 32 pour un triage d'une carte dans un jeu de 32 cartes, ...

Attention, il s'agit des fractions avant éventuelle simplcation!

Exemple 1 : On tire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes (c'est dobien une expérience
aléatoire). Quelle est la probabilité des événements :

F A: lacartetirée estune dame ?

) L'événementA estréalisé quand ontire la dame dé , la dame de«, la dame de©ou la dame
de” . Celafait donc 4 issues réalisar sur un total de 32 :

Doncb(A): —==-=125%

F B: lacartetirée estune gurerouge ?

) L'événementB est realisé quand on tire le roi de* , la dame de? , le valet de? , le roi de ©, la

dame de©ou le valet de©. Cela fait 6 issues réalisarB, toujours sur un total de 32 :
6 3
Donc,. B) = —= —=18;75%
b®B)= 33" 16 ’

Exemple 2 : On lance un dééquilibré (= non trugué) a six faces et on considere lI'événemend :
obtenir un nombre pair . Quelle est la probabilite de I'evéenement C ?

) L'événementC estréalisé lorsque I'on obtient laface 2, laface 4 ou la fadg donc 3 issues réalisent

C sur un total de 6. Doncb C) = 6 = — =50 % Logigque, la moitié des chi res d'un dé sont pairs!

2
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EXERCICE: On lance la roue de loterie ci-contre, et on s'inté-
resse soit ala couleur sur laquelle elle s'arréte, soit au mobre sur
lequel elle s'arréte. Calcule la probabilité en pourcentagdes éve-
nements suivants (on arrondira a l'unité) :

a) A: laroue sarréte sur une case grise.
b) B: laroue s'arréte sur le 2.

c) C: laroue sarréte sur un nombre a 2 chires.

d) D : la roue sarréte sur une case blanche comportant un
nombre impair.

Cabhier IParcours : Manuel :
ches 1 a 3 p. 152-154 6a9,15a17,21a28,32a40p. 171-175

|
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Sequence
[ Calcul littéral
|  EXpressions littérales
a o )
L2 Dé nitions
Une.. e e eeenn. estune expression mathématique (un
calcul) dans quuel apparalt au moins une Iettre représenta ntun nombre inconnu.

- J

Exemples : Des qu'une lettre se glisse dans un calcul, c'est une expisn littérale :

g A :
B =5 p2 3 D =2 R (formule du périmétre d'un disque)
/ . )
¥ Deé nitions
Onappelle.................. d'unnombre le produit de ce nombre par lui-méme: x2 =y x
Onappelle............... d'unnombre le produit de ce nombre par lui-méme trois fois : > S =
VY AV AV Al J
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Exemples :52=5 5=25; 11°=11 11=121; 35=3;5 3,5=12;25.
=5 5 5=125; 11°=11 11 11=1331; 35°=3;5 3,5 3;5=42;875.

EXERCICE: Surle méme modele que les exemples ci-dessus, calcule lesrés et cubes suivants :
a)8% ; b)10? ; c)1;52 ; d)4? ; e)7;2?2 ; f)0;22
9)2° ; h)y10® ; 8 ; H15° ; k32° ; )07’

4 )
L2 Proprieté
O PBUL o e e
\ -------------------------------------------------------------------------------------- )
A ATTENTION !l
Supprimer le signe ne veut pas dire qu'on a supprimé la multiplication, c'est | uste une maniéere
plus simple et raccourcie de I'écrire. De plus, la multiplic ation est la seule opération pour laquelle
on peut enlever le symbole!
Il faut aussi connaitre les "astuces" courantes : pour tout n ombre _,on atoujours 1 = 1=
et0 _=_ 0=0 X X X
X X '
Exemples :
? A=8 =8
g9 g9
?B=7 D +3=7 0 + 3 on ne peut pas simpli er davantage
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? C= c 10 6= 10C 6 on ne peut pas simpli er davantage

? D=8 (q +1) = §( q +1) on ne peut pas simpli er davantage
?E=5 X+7 (3 X+9):5X+7(3X+9).

EXERCICE: Pour chaque question, surligne la bonne réponse :

1. L'expressiom™ =10 g 3estégalea:

a)7 b)109I C) 10g 3 d) 791
2. L'expressioB = 12 + 5estégale a:
a) 17 b)17IO c) 12, +5 d) 12 + 5,
3. L'expressiorC =6 ot 10 estégale a:
a) 16 b)6C +10q C) 16COI d) 56CI +1OC

EXERCICE: Simpli e les expressions suivantes en supprimant les sigise s'ils sont inutiles
(rappel : dans un calcul sans parenthéses ou il n'y a que des nplitations, on peut e ectuer les calculs
dans 'ordre qu'on veuy :

D=9 F=2 R H= 3 J=@3+6) (7 1
E=12 (7 3) G=16 35 = K=2 _+5
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EXERCICE: Recopie les expressions suivantes en ajoutant les signes qui ont été supprimes::
L=3X+2 |\|:3g 5IO P=2g(2+8) R=g+7(3g+2)

|\/|:5(2X 7) O:gp 4 Q:gp+3 7g S:(3g+8p)(g+7p)

EXERCICE: Simpli e les expressions suivantes en t'aidant aussi des étures au carré et au cube :

T=2 v x X V=6 A }\+1O X=9 X X X =2 gx 3 <

U=1 X 8 W=25+0 < YZ)\ A 1 A:g 2 g D

EXERCICE: Simpli e les expressions suivantes :
E =3 G=5 +3+2 =, 1+3 K=2 3 (

2 |H=38 (3+2 ) [J=5+1 0 L=IO 5 +7)

on

1
oo
©
«Q
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I Substituer

Avec une expression littérale

g
¥ Dé nition

| chaque lettre par sa valeur pour pouvoir calculercette expr ession.

Dans une expression littérale, faireune ........... eu......... CONSsiste aremplacer

J

-~

L2 Méthode (calculer A = w1 5 pour . 10)
On remplace IeX parlavaleur 10: A = +5
A = 10+5
A = 15.
o
EXERCICE:
a) CalculeB = « +( 8) pour, = 5. c) CalculeD = e’ 11 pour . 1.
b) CalculeC = « 5pourX = 10. d) CalculeE =3 q pourq
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(

A4

Rappel

En mathématiques, il est interdit que deux nombres (conncENous) se suivent sans aucun

Si le lien n'est pas visible, c'est qu'il s'agit forcémene dhwltiplication cachée.

c : : . — c 2 — .
Exemples.5X3|gn|e5 vixh "y aod2,°=12 ...

EXERCICE:

a) CalculeG = 6x pour, = 10. c) Calculel = 7a poury = 5.

b) CalculeH = 4x pour, = Q. d) Calculed = 30p pourp = 1

p

v Méthode (calculer K = 5X2 +2 +1pour = 4)
K =5 X2+2 ¥ +1 on rajoute les opérations (forcément ) cachées
K =5 (4°+2 ( 4)+1 on remplace tous IesX par sa valeur
K =73 on calcule avec la calculatrice

Rappel : quand on remplace , parun nombre negatif , il faut bien penser a mettre des parentheses autour de
ce nombre!

J

92
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EXERCICE:
a) Calculel = 9X +15 pour, = 2.

b) CalculeM = 5X 3pourX = 4

EXERCICE:
a) CalculeP = 6X2 +7 pour

I
N

c) CalculeN = 4l +7 pourl =

d) CalculeO =3

3 4poura =

C) CalculeRzZC2 7pour . =6.

5
3.

— 2 — —_ 2 —
b) CalculeQ = ¥ 15 pour, = d) CalculeS = q 20 pourq = 8.
EXERCICE:
— 2 — — 2 —
a) CalculeT = 4X +3X +1 pour, = c) CalculeV = 3a +5a 11 poury = 3.
— 2 — — 2 —
b) CalculeU = 9X 2X +7 pour, = d) Calculew = U U +3 pourp =5,
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Avec un programme de calculs

p
@ Méthode (traduire un programme de calculs en expression littérale )

? Choisis un nombre.
? Multiplie-le par 7.
? Ajoute 8.

? Ecris le résultat.

Réponse :a) On choisit « I onchoisit une lettre, en général

b) 7 =7 : : : L
) X X on doit tenir compte des techniques de calcul litteral
c)7X +8(615)
L d) Le résultat est 7X +8.! onécritlerésultat
J

EXERCICE: En t'aidant de I'exemple de la méthode précedente, traduis 8aide d'une expression
littérale les deux programmes de calculs suivants :

Programmen 1 Programmen 2
Choisis un nombre. | - Choisis un nombre.
Multiplie-le pars5. Eleve-le au carre.
Soustraie4 a ce produit ARl gelr,

.. J P ' SoustraielO.
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Il Tests d'egalité

" . )
¥ Dé nitions
Une........................ estune expression mathématique dans laquelle gurelesymb ole

Lorsque cette égalité contient au moins une lettre, on I'app elle alors plus précisement une

Dans ce cas, le c6té gauchedu = estappelé ..................cccoiiiiiiiiiiiiiieaa.. €1

le COtE Aroit ...
& J

Le but d'une équation est de trouvera valeur cachée derriere la lettre. Une méthode générale sera
vue en4eme. Cette année, nous allons utiliser la substitain (voir paragraphe 2) pour tester I'égalité :

4 ) )
N Propriete

Pour tester une égalité pour une certaine Va|e)l<ll; 0B .. e
L y
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EXERCICE:
a) Le nombre5 est-il solution de I'équation 4x 2=87
b) Le nombre6 est-il solution de I'équationX 2 8=287
c) Le nombre2 est-il solution de I'équation 4x 1= 3X +17
d) Le nombre3 est-il solution de I'equation 5x 4 = « 2427

Cahier IParcours : Manuel :
ches 1 a6 p. 64-69 2,3,5,6,9,10,13a18,22a28,32a37,53p.103-111
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Sequence

[ Angles

Cette séquence contenant pas mal de schémas DPC prenant urugie place, beaucoup d'exercices
seront a faire dans le cahier d'exercices!

| Angles adjacents

" . )
¥ Dé nition
Deux angles.. ........ onttoujours un coté et un som- D
met communs, mais sont S|tues de part et d'autre de ce co6té com mun.
_ A
On dit de plus qu'ils soNt ... ...oiiii i si la C
sommedeleurmesurevautO0°, et ... ... ... B
| sielle vaut 180°. y
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& Remarques

angles sontappelés. ..

Le sommet n'est pas le méme.

Il n'y a pas de c6té commun.

F Les trois conditions sont importantes. En e et, sur chaque gire suivante, les anglesert et violet ne sont pas
adjacents car I'une des conditions n'est pas respectée :

Les angles ne sont pas de part et
d'autre du c6té commun, mais du
méme coté.

F Sil'onprolonge les deux cotés d'un angle de l'autre coté dusmmet, on obtient un autre angle "enface" : ces deux

: .. .. Deux tels angles ont toujours laméme me-
sure et peut se demontrer grace ace qU| smt (en e et dans unt—:elle con guration, un petit et un grand angles
formeront toujours des angles supplémentaires...).

Les angles supplémentaires sont tres pratiques pour cal@rdun angle ou déterminer si trois points

sont alignés :

98
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f )
L2 Méthode (calculer un angle a partir d'un angle plat )
Enoncé:
Question: Calculer la mesure de I'angle MBA.
60 .
,>/E SOIUtION . L
/B
A;B;C sontalignés
- A J
EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : Calcule les angles manquants :
U B2 [AC] L;M;N sont alignés L
A B C
458 T - K
R S T 135
R;S; T sontalignés D
N
CalculeUST. Calcule€BD. CalculeK ML.
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L4 Méethode (montrer que des points sontalignés )
Enoncé: M
Question : Les points A, B et C sont-ils alignés?
REPONSE © . i i e e
103° 1 77 C
?B ............................................................
A
- J
ICE:
EXERCIC C
O G B 87°
) O
6ge \ 112 103°_/ g0 93
M N P E F H A
Les pointsM, N et P sont-ils Les pointsk, F et H sont-ils Les pointsA, O et C sont-ils
alignés? alignés? alignés?
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Il Angles alternes-internes et correspondants

4 , . )
¥ Dé nitions
Deux droites (d) et (d9 coupées par une 3¢ droite sécante (D) dé nissent des angles
S meiiiiiiiiine... dilssoOnt ... .......... carsitués"entre" (d)et (d9,
et........................ carsituésde partetdautre deladroite (D).

e - ills sont orientés de la méme maniére, c'est-a-dire
"regardent au méme endroit". )

-

Exemple : Avec une telle con guration (deux droitegd) et (d9 coupées par une troisieme droitgD)),
onobtientdeux pairesdangles.......................c5cee oo eee oo (UNE paire est dessinee en
jaune) et quatre pairesdangles...................................(une paire est dessinée en bleu) :

(d9)

(d)
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4 )

¥ Proprietés des angles alternes-internes (et correspondan ts)

\ " % % % ® % % % ® ¥ ¥ ® % ® ® N W ® W W N N §N N N ®N W N W N ¥ N N N N W N W N N N N N N N W WONN NN ES EEE N N N N N N N N N NN N W N N N NN NN N N N NN N N NN EW® )-l

Exemple (en partant de droites paralleles ):
Sur cette gure, puisque les droites(d) et (d9 sont paral-
(D) leles (d'apres le "codage"), on en déduit que les trois angse
N\ (d9 rouges(de méme que les deux roses) ont la méme mesure
(E etE carils sont alternes-internes, et soit parce qu'il est
opposé par le sommet & soit parce gu'il est correspondant
avecE ). Et méme pas besoin de les mesurer!

Le schéma DPC (facile) seravu dans le cahier IParcours (exer
cice 4 p. 92).

Prouver que deux droites sont paralleles sera un peu plus déat, voici les DPC correspondants :
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4 )
¥ Meéthode (prouver que deux droites sont// (angles alternes-int) )
Enoncé: Réponse:
c /0D
D e
40°
P e e e
H B
A .
Montrer que X o [0 1 (=X
(AB)et (CD)sont//. C-
L S y
EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICE$_:I_ A
MAA C Hl A
B
a) b) . ) O
S O
N
= S | S E

Sur cette gure, on sait que
MAO = §OA. Montrer que les
droites (MI) et (SN) sont
paralleles.

Sur cette gure, on sait que les
droites (CA) et (IE) sont
paralleles. Quelle est la mesure
de l'angle HSE ? Justi er.

Sur cette gure, on sait que les
droites (ET) et (AS) sont
paralleles. Montrer que
EBL = BLA.
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4 )
¥ Méthode (prouver que deux droites sont// (angles correspondants) )
Enoncé E Réponse:
C G/x D D L
35° P
B
A
Montrerque lesdroites | e e
(AB)et (CD)sont//.
L O T y
EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICE$:
M ! c HpSOA
A |
a) b) B c)
O
S S E
N |
F E S

Sur cette gure, on sait que

MAO = $OF. Montrer que

les droites(M1) et (SN) sont
paralleles.

Sur cette gure, on sait que
les droites(AE) et (T S) sont
paralleles. Montrer que
EBL = SBL.

Sur cette gure, on sait que
les droites(CA) et (IE) sont
paralléles. Quelle estla
mesure de l'anglel SE ?
Justi er.

104
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EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : Voici une gure dans laquelle les droitegd) et (d9
sont paralleles :

D \o U

?

24°

B L\ E

Détermine de deux manieres di érentes la mesure de l'angle arqué d'un point d'interrogation.

Il Dans un triangle

4 N

L2 Proprieté

Dans UN triangle, ... ... . e

& Remarque
Cette formulation est di érente pour faire plus courte. Sonéquivalent "long” est: Si un polygone est un triangle,
alors la somme des mesures de ses trois angles vaut 180°.
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' ) )
¥ Propriéte
Dans un triangle ISOCEIE, . ... ..
o e ..
" ) _ )
L2 Meéethode (calculerle 3eangled'untriangle )
Enoncé : Réponse:
C DD e e e
P e e
A0 B0
B .
Calcule la mesure
de AC =
L )
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EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : Calcule les angles manquants :

F K C
Y, >
s
75 20 ) | ~
B | G A
CalculeBF 1. Calculek BG. Calcule@|A
EXERCICE(DANS TON CAHIER BEXERCICES
L | v
E
R '
55
' @) L
U U
CalculedLI. CalculelRUE. CalculeLV O.
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IV  En combinant les méthodes

Parfois, il faut aussi utiliser un angle plat ou d'autres telesniques pour calculer un angle!

EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICE$:

A B;C ;D alignés

50

130

B C D

EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICE$:
H

E;F;G alignés
60

140

E F G

Calcule lamesure d&GH.

a) Quelle mesure mangue-t-il dans le triangle
ABC pour calculer la mesure dehBC ?

b) Calcule lamesure de l'anglé\CB.

c) Déduis-enla mesure de I'anglé\BC.

Calcule lamesure ddR T U.

108

Séquence 10 : Angles



EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICES$:

A
S D E F
J \V
55 1
<J
A C ~
B G
Calcule la mesure ddC A puis deBCD. Calcule la mesure dé= GH.

Voici maintenant une série d'exercices (tous a faire dansnaahier d'exercices) d'entrainement pour
te perfectionner sur les triangles (constructions et calds) :

EXERCICE: ABC est un triangle isocéle erB tel que BAC = 54° etBC =5 cm.
a) Fais une gure a main levée.
b) CalculehABC.
c) Trace le triangleABC en vraie grandeur.

EXERCICE: LOIl est untriangle isocele erO tel que do| = 42°etLI = 3 cm.
Trace le triangleLOl en vraie grandeur, puis calcule la mesure des angl&O et OLI.
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EXERCICE: JEUestun triangle isocele erk tel queJ?EU =112°etJU=4 cm.
Trace le triangleJEUen vraie grandeur.

EXERCICE: NID est un triangle rectangle erD tel que NID = 73°.
Fais une gure a main levée, puis calculdiDI.

EXERCICE: BUT estuntriangle rectangle enJ tel quefBU =73°etTU =4 cm.
a) Calcule lamesure de I'angI&JT B.

b) Construis ce triangle en vraie grandeur.

EXERCICE:
Sur la gure ci-contre, les pointsB;C et D sont ali-
gnes.
a) Enutilisant les indications de la gure, calcule A
les anglesBAC, BCA, ACD, BDA et €AD,
dans cet ordre.
36
b) Que peut-on dire du triangleACD? Justi e ta B D
reponse. C

c) Construisla gure lorsqueAC =5 cm.

Cahier IParcours : Manuel :
ches 1 a9 p. 90-98 2,4,6,8,12a14,17 a 19, 22, 23, 26, 27, 42, 45 p. 203-211
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ctions

|  Additions et soustractions de fractions

[P érations sur les

J'ai 2 crayons dans la main gauche et gomme dans la main droite. Est-ce que je peux dire plus faci-
lement ce que j'ai en mains? Non...

Par contre, sij'ai2 crayonsdans la main gauche eB autrescrayonsdans la main droite, je peux dire
guejaientout2 + 3 =5 crayonsdans mes mains.

Cette addition est possible car les élements ajoutes sont da méme "catégorie" (ici des crayons). On
a appris en & et avant que les fractions se rangent aussi par "catégories'te sont les dénominateurs
qui les donnent (par exemple% ets 3 lire "2 septiemed et " 3 septiemes).

On en déduit qu'on ne pourra addltlonner (et donc soustraire) desctions que lorsqu'elles auront le
méme dénominateur.

En classe de § nous verrons les cas ou les deux fractions ont déja le méme d@minateur et celui ou
I'un des dénominateurs est un multiple de l'autre.
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p
@ Methode (additionner ou soustraire deux fractions de mémes déeno. )
2, 3_2+3_5

K " = % ¥ ® ®E ®E ¥ S N N F O N N F SN N E N N E N NN E W NN E W NN E W SN E N N NN E N EE W W EEEE WoE W N EE S S EE S EEE S EEE N EEE N EE N NN EE NN E NN NN NN J

& Remarque
| Silafraction obtenue est simpli able (voir séquence n% "Fractions, p. 57), il ne faudra pas oublier de le faire!

A ATTENTION !
3 2+3 _ 5

Une erreur courante consiste a écrire 7 + Tl T ce quiest évidemment FAUX!!D'ou lI'impor-
tance de bien remplacer dans sa téte le dénominateur commun p ar un mot, comme par exemple

"crayons".

EXERCICE: Complete les calculs suivants :
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4 N

¥ Méthode (additionner ou soustraire des fractions de déno. 6)
e g
5 1 puisque 6 estdanslatablede3(6 =3 ::: ), onpeut
A = A + transformer la 2 ¢ fraction grace ala "regle d'or"
3
5
A= —+—
6
A = o+ on additionne (ou soustrait) les numérateurs et on garde le
- dénominateur commun (on n'est pas obligé d'écrire cette éta pe)
A= —
o J
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EXERCICE: Compléte les exemples suivants :

8 7 5 1 5 g
TR C= - = D = —+ —
5 45 5 9 3 7 14
VAR 1 e 2 il
S 5 9 g3 ...... 7 14
Coiiin i S D= — o
45 45 €= 3 3
SRR SRS D = " _ e
B = —r = — 14 7
45 C 9

1 5 4 4 8 4 4 3
= — _ = — S = —+ — = — 4+ —

E=3™ D FE5 15 G=57%3 H=5* 55
7 1 11 2 9 1

= — — = — — = _— 4+ —

=5 3 =7 16 K=117%3
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Produit d'un nombre par une fraction

/ ) )
N Propriete
: : . . b
Il existe trois fagcons de multiplier un nombre quelcanuprela fractlor’E (avecc 6 0)
b
a E = = =
| Z o Z | {z }
E E I
B ON CalCUIE .o .
E 0N CalCUIE . .
[ ON CaICUIE ... .
De plus, le mot francaisde se traduit mathématiquement par un : on pourra ainsi calculer
la fraction d'une quantit& ). )
& Remarques

Les trois calculs donneront le méme résultat, mais un calcera plus pertinent qu'un autre en fonction de la
situation rencontrée : par exemple, pour calcule21 ‘7‘, on peut remarquer que21 est un multiple de 7, donc on
vachoisirlaméthodeE : (21 7) 4=3 4=12.

La nde cette propriété (calculer lafraction d'une quantité, doncg ¢ ) seraénormémentutilisée danslarésolution
de probléemes.
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Exemples :

Lesg de60 & représententdonc:g 60 = 2 60 = 120 =40 8.
3 3 3 3
: R : L3 ;
Un professeur a fait un contréle qui a duré Ie% de I'heure. Sachant qu'une heure représente 60
minutes, le contréle a donc durég 60 min = 3 860 = 1:0 = 22;5min, soit22min et 30s.

EXERCICE: Représenter une tablette de chocolat par un rectangle de 15onceaux, et colorier les
2/3 qu'’Adam a mangeés. Sachant que cette tablette avait une rsae de 90 g, quelle masse a-t-il man-
gee”?

Exemples :

Combien de minutes correspondant a une évaluation qui a durlesg de I'heure de maths?

: . : , : 2 :
Un article colte28 & En raison d'un défaut, il est vendu 37 de son prix. Quel sera son nouveau
prix?

116 Séquence 11 : Opérations sur les fractions



Lors d'une épreuve oul04 sportifs étaient mscrlts,é d'entre eux étaient des femmes. Combien
y avait-il d'hommes?

f N _ ~
» A la calculatrice
4 : » 3 : : .
2 Pour calculer la fraction d'une quantité, par exempleé de20€,onfait:E - B9 EABGE.
g : : 15 :
2 La calculatrice a iche alors—. C'est en appuyant sui:= que l'on obtientalors 7;5 :
: j
2 Lesg de 20 & représentent donc7;50 £.
- J
A ATTENTION !l
Dans les (nombreux) problemes qui utilisent de I'argent, il faut impérativement donner la réponse
sous la forme soit d'un nombre entier, soit d'un nombre décim al avec exactement 2 chi res apres la

virgule! Répondre 7;5& dans le probleme précédent n‘aurait pas été correct.. .

Cahier IParcours : Manuel :
ches 1 abp.39-43 manuel trop ancien...
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Sequence

 Divisibilité

| Division euclidienne

2 Dé nitions (rappels)

Eectuerla ..........ocooveiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiee vieiianeen. ... d'unnombre g parun
nombre b consiste a trouver :

le entier (combien de fois on peut mettre exactement b dans

a)
le.................. deladivisionde g par .

Le nombre g que I'on divise est appelé et le nombre p Par lequel
ondivise s'appellele ...........................

En fait, la division euclidienne correspond plus simplemen taladivision ............... Vir-
gule... )
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p
L2 Proprieté
Le calcul en ligne qui correspond a une division euclidignne e

dividende= diviseur quotient+ reste

Exemple : La division euclidienne de2 022 par 7 donne
un quotient de 288, et il reste 6 . on écrira donc en ligne

& Remarques

Lorsqu'on pose une division euclidienne, on s'arréte lorgu'il n'y a plus
de chi re a abaisser.

La division (si elle tombe juste) est I'opération inverse de la multiplica-
tioncar2022 6 = 337 peuts'écrire337 6 =2022.

Mentalement, 2 revientaprendrelamoitié; 4 revientadiviser
deux fois de suite par 2.

~+ Ala calculatrice

~ Pour faire une divisioneuclidienne, on ne tapepassur la touche @, mais sur latouche +* ala

~ : : )
% place : la calculatrice a ichera donc le quotient et le resté

120
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Il Multiples et diviseurs

Dé nitions

/ . )

¥ Dé nitions
Lorsqu'un nombre g Setrouve dans la table de multiplication d'un autre nombre ' On dit
que:q estun................o..... deb,quea est................ par,ouque est
un......ooooeveeeeven..... deg.

S d J

Exemple : Puisquel2 est dans la table de4, on peut indi éremment dire que 12 est un multiple de
4, ou bien quel12est divisible par4, ou encore que4 est un diviseur del2.

/ - _ N
~ A la calculatrice
~ Unnombre, estdivisible pary sila division euclidienne deﬁ par donne un reste nul (= égal 4

zéro) ou si la division classique n'a iche pas de fraction :

100/%3 ' e . 1ord”" ' 4 ek i
10023 #1100 est divisible t0:4 #9:10n'estpasdivisible

0=4;R=0 par 25 0=2;R=2 par 4

P~

(\\\\\\\\

J
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Criteres de divisibilité

4 ) )
¥ Proprietés
Un nombre est divisible :

Exemple : Appliquons ces criteres au nombré23 456 789:

A28 456 T80 .

A28 456 780 .

A28 456 780 .
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A ATTENTION !

On a souvent envie d'utiliser les criteres "simples" avec d' autres nombres : beaucoup d'éleves par
exemple pensent qu'un nombre est dans la table de 3 des qu'il s e termine par un 3 : c'est evidem-
ment FAUX!

EXERCICE: Compléter le tableau suivant en marquant une croix dans la éonne correspondante :

Divisible | Divisible | Divisible | Divisible | Divisible | Divisible

Nombre par 2 par 3 par 4 par5 par9 par 10

748
36 545
168
47
100
270
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Nombres premiers

Nombres premiers

(

e

o

Dé nition
Un nombre qui possede exactement deux diviseurs, 1 etlui-mé me, s'appelle un

Exemples :

Lesnombres 2,3,5,7,11,13,17,19, 23 et 29 sont tous les noedpremiers inférieurs a 30. |l faut
connaitre au moins les 10 premiers, et savoir tous les retroer (activité crible d'Eratosthéne)....

12 n'estpasunnombre premier car il est certes divisible pdret lui-méme (comme tous les nombres),
mais aussi par 2, 3, 4 et 6.

25 n'est pas non plus un nombre premier car on sait qu'il est agsi dans la table de 5...Cela fait
donc au moins trois diviseurs!

169 n'est pas un nombre premier car ses diviseurs sont 1, 13H39. Il y en a un de trop!

1 n'est pas un nombre premier car il N'admet qu'un seul diviser : lui-méme.
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Décomposition en produit de facteurs premiers

/ ) )
L 2 Propriéte
Tout nombre entier supérieur ou €gal @ 2 . ... ... oo e

~

g
® Meéthode (décomposer unnombre en produit de facteurs premiers )

On divise le nombre de départ par chaque nombre premier prisd ans l'ordre (siimpossible,
on passe au nombre premier suivant; sinon, on continue avecl e méme): on essaye d'abord
de diviser par 2 jusqu'a ce qu'on ne puisse plus, puis on essay eraavec 3, puis 5...jusqu'a ce
gue le résultat nal soit 1.

Cette méthode n'est pas cachée dans le cours a trous car le tex te seul est di icile a com-
prendre : il va falloir bien se concentrer sur les exemples qu isuivent!
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Exemple 1 : Pour trouver la décomposition en ] N
facteurs premiers de 900, on procéde de lama- Exemple 2 : Quelle est la decomposition en

niere suivante :

900
450
225
75
25
5

1

2

O o1t W WM™

On écrit alors

180=2 2 3 3 5 5,
(on recopie la liste des diviseurs
premiers, autant de fois qu'ils appa-
raissent)

& Remarque
| Onapprendra araccourcir cette écriture 'année prochaine

produits de facteurs premiers de 12 2507

12 250

EXERCICE: Decompose dans ton cahier d'exercices les nombres 1 600, 22@ 783 en produits de
facteurs premiers.

Cahier IParcours :

ches1a6p.22

Manuel :
2,3,58,9p.21 + 12,15p. 23
+ 19 a 25,29 a32,34a39, 41 a 45 p. 24-25

126
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Sequence

[ Proportionnalité

|  Qu'est-ce que c'est?

L2 Dé nitions
Dans un tableau ou deux grandeurs interviennent, si tous les quotients des nombres d'une
ligne par les nombres correspondants de l'autre ligne sontl es mémes (il y a autant de quo-

tients que de colonnes), alorsonditque c'esStun  .........cooiiiii i e

etquecequotientestle ...t e e :

Exemple : Ondonne lestemps mis par un coureur selon Temps (enmin), 15 30 60 90
la distance parcourue : Distance (enkm) 5§ 10 20 30
1
On calcule que5—5 3; i—g =3; 2—8 =3 etg—g = 3. Tous ces quotients sont égaux, on en deduit que :

? c'estun tableau de proportionnalité, donc le temps mis par ceuwreur est proportionnel a la dis-
tance parcourue.

? le c+ icient de proportionnalité est égal a 3.
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& Remarque
On peut donc soit calculer "la premiére ligne divisée par laglixieme", soit I'inverse. Par contre, ne surtout pas faire
de mélange (pour le tableau ci-dessus, on ne peut donc pas caller par exempleg—g = % 0;33 pour la derniere

colonne)!

EXERCICE: Les tableaux suivants sont-il des tableaux de proportionmniéé ? Justi e.

GrandeurA| 3 | 5| 8 GrandeurA| 2 | 3| 4
GrandeurB | 12| 20| 32 GrandeurB | 35| 45| 55
Tableau 1 Tableau 3
GrandeurA| 4 | 6 | 7 GrandeurA | 1,5/ 4,5/ 6
GrandeurB | 28| 42| 49 GrandeurB | 2,5| 7,5/ 10,5
Tableau 2 Tableau 4
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I Comment compléter un tableau de proportionnalité ?

Passage par l'unité ou additivité

Exemple 1 : Michele a acheté 5 baguettes pour 4,26. Combien colteront 2 baguettes? et 6 ?

4 . )
¥ Dé nition
Dans un tableau de proportionnalité, le ............. PP - 1= |

une technique qui permet de trouver lavaleur d'une seule uni té, quiserautilisée pour na-
liser le calcul. Par exemple :

Nombre de baguettes | 5 |1 4,25
| = =0
Prix (en £) 425, | b 5 Vst
o ~ J
4 ) . )
¥ Dé nition
Dansuntableau de proportionnalité, lameéthodedel' .............................. permetd'ad-

ditionner plusieurs fois la méme colonne, ou plusieurs colo nnes d| érentes::
Nombredebaguettes| 5 + 1 = 6
- t ' o O + . = -1 )

- b )
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Exemple 2 : Jean-Michel a acheté deux croissants et cinq chocolatinpsur 4,508. Le lendemain, il
a acheté quatre croissants et neuf chocolatines pour 8,28.
A partir de ces informations, aide-le a trouver le prix d'unmwissant et d'une chocolatine.

Produit en croix

Les deux méthodes précedentes sont faciles a appliquer, ngaie fonctionnent pas dans certains cas.
Par contre, la méthode qui suit fonctionne tout le temps :

4 )
L2 Proprieté (« produit en croix »)
Dans un tableau de proportionnalité de quatre cases, s'ilemamg valeur, on la calcule de

maniere suivante : A
Grandeur A15| ? | E On fait apparaitre une croix dans le tableau en surlignantixieale

Grandeur B 5 | 25 leurs les nombres sur une méme diagonale.

E On multiplie au numérateles deux nombres de la diagonale compléete (celle ou lesereux
tréemités sont connues), et on divise au dénominatle nombre restant :

)
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EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICES$ : Calcule le nombre manquant dans chacun de ces
tableaux de proportionnalité :

4 | 10 15| 6 10| 15 o 10
X < 4 8 g 5 | 15

11 A 91| 6 6 0 6 | 7

20 | 8 [ 4 14| 7 q 9

Il peut y avoir plus que quatre cases dans un tableau de proptonnalite, il faut alors sélectionner
deux lignes et deux colonnes qui donnent un "sous-tableau"&quatre cases dans lequel on connait

trois valeurs.

Exemple : Voici un tableau de proportionnalité a com- 6| 9|15 30

pléter: 21 63 84
6 21 126 21 15 315 9 63 567

On calcule que: g " 9 - 14 g - 9 - 35 ; 51 - o1 -

6| 9|15 30
14121|35| 63 84

ce qui donne donc le tableau complété suivant :
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& Remarque
Pour le calcul

, on a utilisé les 2 et 4¢ colonnes du tableau, ce quiforme le "sous-tableau"” suivant

9

?

21

63

o : 9
C'est dans ce tableau qu'on a appliqué la produit en croix

63

567

21

21

EXERCICE: Complete les deux cases restantes du tableau ci-dessus (ggliste au-dessus de la

remarque) en écrivant le détail de tes calculs.

EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : Complete le tableau ci-dessous, en écrivant les

calculs:

GrandeurA

14

GrandeurB

15

18
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Il Pourcentages

Un pourCENTage est toujours un nombre basé sur un total de 10ut probleme ou question utili-
santles pourcentages contient nécessairement de la propionnalité, et peut donc se résoudre grace
a un tableau de proportionnalité, et donc au produit en croixque I'on vient de voir :

-~

L2 Proprieté (« pourcentage

) nombre »)

se traduit mathématiquement par un tableau de proporténnal

(&

L'expression francaise, % deX

Par exemple, pour calculer 18% de 250, on procede de la maraate su
Quantitél .. .......l e | e e
Total ......... DEEEE—. ...

Exemple : Dans un college de 360 éleves, 60 % font de l'allemand, 30 %l@aglais et 10 % de l'es-
pagnol en tant que LV2. Pour l'allemand, il s'agit de calcufe 60 % de 360 . On fait donc un tableau

de proportionnalité :
Eléves faisant allemand LVR2 60 | ?
Nombre total d'éleves 100|360

On en déduit que 216 éleves font de l'allemand en LV2.

60 360: 21600: 216

100 100
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EXERCICE: Calcule le nombre d'éleves faisant anglais en LV2, puis egpm| en LV2.

& Remarques
Puisque le total des pourcentages fait 100 %, on doit trouved60 eléves sion additionne216+108+36 = 360 .

On aurait aussi pu dire que les trois langues LV2 allemand, glais et espagnol sont dans unratio 6:3:1...

EXERCICE(APPLICATION, DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : Calcule:
a)69% de297; b)62%de719; ¢)33%de744 et d)32%de4d82

EXERCICE(PETIT PROBLENE Au cours du dernier semestre, une usine d'électroméenager aqguluit
15 200 réfrigérateurs. Le service apres-vente a noté des thysctionnements sur 4 % d'entre eux.
Calcule combien de réfrigérateurs sont en dysfonctionnenmé.
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2 Propriété (« nombre ) pourcentage »)

Pour déterminer un pourcentage a partir d'une proportion, @teptdecla maniere suivante : [par
exemple, dans une entreprise de 585 salariés, 234 sont des;fqoahest le pourcentage de femmes
dans cette entreprise ?

Nb de femmes = =

Nb total de salariés. ........| .........

(n

V)
®

Ilyadonc...... % de femmes dans cette entrepris
- J

Exemple (résolu ): Dans une classe de 25 éleves, 19 ont un téléphone portablal€lile le pourcen-
tage d'éleves ayant un téléphone portable.
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Voici maintenant toute une série de petits problemes a résalre dans ton cahier d'exercices :

EXERCICES:
1. Yasmine veut acheter un sweat-shirt qui colite 48. Le vendeur lui fait une remise de 19,28. A
guel pourcentage du prix initial correspond cette remise ?

2. Parmiles 160 éleves d'un college, 112 sont externes. @aér le pourcentage d'éleves externes de
ce college.

3. Le prix d'une paire de lunettes de soleil estaugmenté de@)&. Son prix initial était de 408. A quel
pourcentage du prix initial correspond cette augmentatior?

4. Un college compte 760 éleves dont 266 demi-pensionnairé3uel est le pourcentage dexternes
dans ce college ?

5. Unjean coltant 22,608 est solde avec une remise de 5,d5.
a) A quel pourcentage du prix initial correspond cette remis?
b) Quel estle nouveau prix du jean?
6. a) Lecorpsd'une personne pesant 60 kg contient 36 kg d'eaQuel est le pourcentage d'eau dans
son corps?
b) Le corps d'une personne de 75 kg contient 65 % d'eau. Queklst sa masse d'eau (arrondie a
I'unité) ?
7. Un pull coltant 33,508 est soldé; son nouveau prix est 26,30.
a) Calculer le montant de la remise.
b) A quel pourcentage du prix initial correspond cette remis?
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IV Echelle

4 )
¥ Dé nition
Onappelle ........................ d'un plan le coe icient de proportionnalité entre les lon-
gueurs sur le dessin et dans la realité (elles doivent étre ex primeées dans la méme unité,
| quelle qu'elle soit).

Exemple : Sur la carte ci-contre, on peut lire 1/1 000 000 - 1 cm =
10km :c'estl'echelle. Lafraction 1/1 000 000 signi e (enloisissantle

cm) littéralement qUe. . ...t e

e , donc aussi 10 000 m ou en-
core 10 km On peut donc commencer un tableau de proportionnize :

Distance surledessin(cm) 1 | =~ | 838
Distance en réalité (km) | 10| 399 |

EXERCICE:

1. La distance a vol d'oiseau entre Paris et Strasbourg est @99 km.
Quelle distance les sépare sur ce plan?

© Michelin
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2. On mesure sur la carte 83,8 cm entre Brest et Montpellieru€lle distance réelle sépare ces deux
villes?

3. Ladistance calculée ala question précédente est-ellet@€me que celle utilisée lors d'un trajet en
voiture pour aller de Brest a Montpellier?

EXERCICE: Sur ce plan issu de Google Maps, on a mesuré exactement 600 knire le mémorial
de Caen et la fac de droit de Strasbourg (en forme de balanc&€)uelle est I'échelle deceplan?
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V Ratio

p
Dé nitions

: . a b
Dire que deux nombres aetb sontdansle........................... signieque 5= 3
Dire que trois nombres a,betcsontdansle................................. signi e que
a_b_¢

Jd 2 3 7 g

Exemples :

1. Lorsgu'on achéete une télévision d'un ratio de 16:10 (forat courant aujourd’hui) dont I'image fait

60 cm de long, on peut calculer grace au produit en croix la haeur h de I'image :

60 10 60 600 37

h
g 1_0) h = 16 16 2-37,50m.

16

2. Sabrina fait 35 cL de vinaigrette en utilisant le ratio 4:2 d'huile, vinaigre et moutarde. Quelle

guantité de chaque ingrédient a-t-elle mis?

Celasigni e donc qu'ily aura 4 parts d'huile, 2 part®quivalentesle vinaigre et 1 partéquivalente
de moutarde, soit 7 parts entout. Une partvautdon85 7 =5 cL.Elleadoncutilisét 5 =20 cL
d'huile,2 5 =10 cL de vinaigre et cL de moutarde.

,. .20 10 5 : , :
Véri cation :Z = — = 1 = 5. Leratio est respecte, et le total vaut biePO + 10 +5 = 35 cL.

2
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& Remarques

Dans la véri cation, on voit bien le lien qu'il y a avec la prortionnalité puisqu'on a calculé 3 quotients di érents
et trouvé le méme nombre : on pourrait donc mettre toutes les aleurs dans un tableau de proportionnalité, de
c+ icient 50.

Visuellement, ce ratio de 4:2:1 pourrait se dessiner commeda :

o oo o N N v
o oo o N N v
o oo o N N v
o oo o N N v
o oo o N N v

On voit le ratio sur chaqueligne : 4o , 2N et 1 v, donc 4:2:1. Le nombre de lignes n'est pas important puisque
c'est de toute facon proportionnel. On a choisiici 5 lignes a davoir 35 symboles en tout, chacun représentant
alors 1 cL dans lI'exemple précédent. En comptant, on retrouves 20a (cL d'huile), 10N (cL de vinaigre) et 5 cL
de moutarde).

w| T

A retenir pour une application plus simple du produit en crot. Pour un ratio de deux nombres, I'égalitég =

.., ..a 2
peut au33|secr|re6 = 3

Les exercices suivants seront a faire dans ton cahier d'exaes :

EXERCICE(PETITS EXERCICES THEORIQYES

a) Les nombres 15 et 52 sont-ils dans le ratio 2:7? Justi er.
Les nombres 18 et 27 sont-ils dans le ratio 4:6 ? Justi er.

b) Déterminer le nombreb tel que 63 etb soient dans le ratio 6:9.
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EXERCICE(EXERCICES PRATIQUES
a) On considere une bouteille de 70 cL de jus de fruit pomme-ign. Le volume de jus de raisin et le
volume de jus de pomme sont dans le ratio 3:5. Déterminer le®lumes de jus de raisin et de jus
de pomme contenus dans cette bouteille de jus de fruit.
b) Lors d'une course ala voile, il y a deux types de bateaux : denonocoques et des multicoques.
Sachant gu'ily a au total 126 bateaux et que les nombres de macoques et de multicoques sont
dansleratio 7:11, déterminer le nombre de chaque type de beaaux.

c) On partage une somme de 23& en trois parts qui sont dans le ratio 2:5:9. Déterminer la \eur
de chaque part.

EXERCICE (CAS REED : La télévision de M. Lenzen a iche une image de 88 cm sur 49,6 @0
pouces, soit 100 cm de diagonale, mais ce calcul ne sera vu glennée prochaine...) Quel ratio
d'image correspond a sa télé, sachant que les plus courantsst 4:3, 16:9 et 16:10?

Canier Jparcours 3,6,10a12, 15, 16, 18, 19 MSZ”‘U 34: 28 430, 34 & 36, 42, 43
ches 1 a8 p. 134-141 e e ,119a125. a30,34a36,42,43p.
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[ Espace

Sequence

Prisme droit

-

Dé nitions
Un....................................estun solide dont :

? deux faces sont des polygones superposables et paralleles : on les appelle ..
et sont généralement dessinées "en haut" et "en bas" (onasou ventli |mpreSS|on que Ie

solide est posé sur sa base inférieure).

? lesautresfaces sontdesrectangles"quimontent”:les

On considere le prisme a base triangu-

’ laire ci-contre.

LS. o

e ———— Tt sT s s s mseassenanees

du prisme qui joignent les deux bases (dessinées
en gras) ont la méme longueur, qui est

du coup appelee .....................

du

prisme.
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Exemples : Chacun des solides suivants est un prisme, dont la base esspectivement un quadrila-

tere, un triangle, un hexagone, un quadrilatere, un pentagee et un triangle :

EXERCICE: Pour chacun de ces solides,
a) precise s'il sont vus d'en haut ou d'en bas,

b) repasse enougechacune de leurs hauteurs.

<
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EXERCICE: Entoure les lettres des solides qui sont des prismes droitu#s, colorie ou hachure en
rougeles deux bases de chaque solide entouré :

a) b) c) d) e)

EXERCICE : On considere le prisme droitABCDEF ci-contre, qui
n'est pas en vraie grandeurLes longueurs sont données en centimetres.

a) Colorie enrougeses bases et erbleu ses hauteurs.
b) Indique lalongueur de chacune de ses arétes :

1. bases AB,BC,CA DE,EF etDF.

2. arétes latérales BE,AD et CF.

Séquence 14 : Espace 145



Il Cylindre de revolution

" )
Dé nitions
Un... .......... estlesolide obtenu en faisante ectueraun
rectangle un tour autour d'un de ses cotés. Un cylindre de rév olution T~ N
N SS9
estforme: 0
; I
? de faces paralleles qui sont des disques de méme rayon : ce sont les g 3
s
? d'une surface courbe appeléela ................ccoooevveeiiiin.. . Q
La..................... d'uncylindre de révolution estlalongueur du seg-
| ment jOlgnant les centres des bases. )

EXERCICE: Pour chaque cylindre, colorie la baseisibleen rouge et repasse en bleu une de ses
hauteurs :

//—‘—‘\\
v " T >
~—~
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& Remarque

Ce ne sont pas les seuls solides qui
existent, voici tous les solides étu-
diés au college :

Il  Patrons

Dé nition
Un..................... d'un solide est un dessin qui permet, aprés découpage et plia ge, de
fabriguer ce solide. Chaque face est dessinée en vraie grand eur.

Patron de prisme

Un prisme droit On découpe quelques arétes et Un fois que tout est déplié, on
(a base triangulaire) on commence a déplier obtient le patron du prisme

Bl N\
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Methode (construire le patron d'un prisme )

Par exemple, pour un prisme droit dont la base est un triangle de c6tés 5cm, 4 cm, 3 cm et
de hauteur 2 cm, on procede en 3 étapes :

2cm
'bc’((\ //
o1
(@)
3
%
X

On construit une des bases (tri-
angle), puis on trace une face laté-
rale (rectangle) dont les c6tés sont
un coéteé de la base et la hauteur du
| prisme droit.

2cm

On trace ensuite les autres faces la-
térales en faisant attention aux di-
mensions : leur longueur doit étre
la méme qu'un c6té de la base!

Puisqu'un patron de prisme est sy-
métrique , on trace l'autre base de
l'autre coté, en utilisant évidem-

ment (comme pour l'autre base) le

compas. y

EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICES$:

a) Surunefeuille blanche, réalise le patron ci-dessus avdes languettes de sorte aformer le prisme.

148
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b) Dessine un patron d'un prisme droit de hauteur 3 cm ayant par base un triangleABC rectangle
enAtelque AB=2;5cmetAC =4 cm.

Patron de cylindre

4 N

Méthode (construire le patron d'un cylindre )

Par exemple, pour un cylindre de révolution de hauteur 5cm et dont la base est un disque
de rayon 2 cm, on procede de la maniére suivante :

E On construit une des bases du cylindre, qui est

un disque de rayon 2 cm. (sur ce dessin, c'est O
. c £
le disque de centre O). oS
A e [N
E Ontrace la surface latérale du cylindre, qui est - AB=2 o dZBem o

un rectangle dont les cotés sont la hauteur du
cylindre (facile) et le périmetre du cercle (plus |
diicile car il faut calculer) qui est d'environ

12,6 cmici. D

hauteurdu D
=5cm

cylindre

(O BC

On complete le patron en tracant la seconde 00
base, qui est un disque superposable au pre-
mier, de l'autre céte de la face latérale.
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EXERCICE: Sur le patron ci-dessous, dessiné a main levée, indique lemigueurs que tu connais et

code les segments de méme longueur :

wo G’y

EXERCICE: Trace le patron d'un cylindre de révolution de hauteur 6 cm etle base un disque de

rayon 2 cm.
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IV  Volumes

Séquence 14 : Espace

4 ) )
Propriete
La formule permettant de calculer le volume d'un prisme di'ort oylindre est la méme :
Vorisme droi= Veylindre= ©:iiiiiiiiiiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniinn),
o J
/ i )
% Rappels utiles
L'aire d'un disque de ray&nest donnée par la formblgisque= ::::iciiiriiriiiiiiiiiiiiin
Voici le tableau de conversions d'unités de volumes :
Volumes
Capacités
\ 110/ 0]0 )
L On peut ici voir (par exemple) que Tdm.......... .. IR
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Exemples : On souhaite calculer le volume (arrondi au cipres pour le cyclindre) de chacun des

solides suivants :

E F
b 6,5cm
Blg———---- ---JC
o aem

ABCDEF est un prisme tel que ABC est tri-
angle rectangle ePAet AD = 6;5cm.

Aire de la base 3 4

Aagc = 5

AABC = 6 szﬁ
Volume du prismeABCDEF :

aire de la base

4/.\/

Vagcper = 6 65
Vagcpep = 39 Cm?'\ hauteur

/7cm

Aire de la base:
Abase - 3 3 n'arrondit pas!
on .
Apase = 9 c©m?> — P

aire de la base

Volume du cylindre/:\/

Veylindre = o] 7 hauteur

_ _ 3 . Onraisonne avec la
Veylindre 63 cm valeur exacte, et on

198 cmd.” arronditala n

chlindre

Dans les deux derniéres pages (qui suivent), les exercicesant a faire dans le cahier d'exercices.
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EXERCICE: Calcule le volume des solides suivants (arrondi au dixiemeanm? pour le cylindre) :
On considere le prisme droitABCDEF de hau-| On considere un cylindre de révolution de hau-
teur 6 cm et de base le triangleABC rectangle en| teur 6 cm et de base un disque de rayon 2cm :

AtelqgueAC=5cmetAB=4cm:

E
F
D

B

6cCcm

EXERCICE: Ente servantdutableau de conversion, détermine laquangtd'eau en cL (sinécessaire
arrondie a l'unité pres) qu'on pourrait verser dans chacunéces deux solides :

ABCDEF est un prisme droit de hauteur 8 cm et
de base le triangleABC rectangle enA.

Ce cylindre a pour hauteur 3 cm et pour base le
disque derayon4cm:
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EXERCICE(CAS PRATIQUH : Lors de son dernier périple en vélo, M.
Lenzen a vu cette borne et a pris des mesures.

A partir de ces indications, calcule le volume de cette bornerrondi
au dms pres.

Indication : cette borne est constituée d'un pavé droit surmord&in
demi-cylindre.

Cahier IParcours : Manuel :
ches1a7p.124-130 3,4,6,8, 10, 11, 21, 22, 24, 25, 28 a 31 p. 253-260
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[ Statistiques

Séguence

15

]

|  Vocabulaire
4 )
Dé nitions
UNB . e e e e est un ensemble de données recueillies au-
pres desindividus quiformentla . e . Pour créer une série statistique,
Il su it donc de choisir une question, de la poser a plusieurs  personnes et de recueillir les
| résultats. y
Voici cing exemples de séries statistiques :
A B C D E
Onademandé a 20 éleves ; .. | Alain Provist jette un dé Un éleve a demande a 23
de cinquieme (c'est la po-| On & demande aux eleves classique et note le nu-| Voici les notes (sur 10) obj P€r>0Nnes a arrét de bus
pulation) de donner leur | d'une classe combien ils o " chaque lancer. | tenues au dernier controle queletaitleur sportfavori:
couleur preféree : avaient de, teles chez eux; |- \ce ce dé 30 fois delaclasse d'Olive Rogne
Voici les réponses : football ! 8;
AT ¥ K 3-1-6-2-2-1-4-5-1-4-6-3-2| 6-7-2-4-7-4-10-7-4-4-10-2 basket!  4;
O-J-V-V-B-0-| 10-1-2-2-4-1-5-1-3-0-2-3} _ 0" IR oo rugby! 2;
B-V-O-B-R-J-| 1.0-3-3-4-2-1-1-0-2-2-3 3_3_5_5_63__14__2?:_66_1_2_1_4_3' 5-5-4-6-6-7-6-7 gymnastique! 6
V-B etdanse! 5
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Dé nitions
L'........................ d'une valeur est le nombre de fois que cette valeur apparaitd ans
la série.
L........ccoecviieiieiieeieaen....... estle nombre total de données.
La... eeewo........ d'unevaleurestle quotientde I'e ectif de cette valeurpar  I'ef-
fectif total On peut la laisser sous forme de fraction, mais aussi donner sa valeur déci-
male (si elle existe) ou le pourcentage.
Un....................... .. [permetderegroupertoutescesvaleurs. |

o

Exemple : Prenons l'exemple A :
Il y acing valeurs dans cette série statistique bleu, vert , jaune, rouge et orange.

L'e ectif de la valeur bleu est7 (car le bleu apparait 7 fois; autrement dit, 7 personnes di €
rentes ont choisile bleu comme couleur préférée). Les e eds des valeursvert, jaune, rouge
et orange sont respectivement deb, 3, 2 et 3.

L'e ectiftotal est 20car 20 personnes ont été interrogées (et catombe bien, car5+3+2+3 =
201).

Lafrequence de lavaleubleu vaut 55 7 = 0,35 = 35% Lesfréequences des valeuivert, jaune,
rouge et orange sont respectlvement égales 25 %, 15 %, 10 %et 15 %.

Tous ces calculs peuvent étre faits de téte ou a la calculate sans souci, I'essentiel est d'arriver
au tableau d'e ectifs :
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Couleur Bleu | Vert | Jaune | Rouge | Orange | Total

E ectifs 7 5 3 2 3 20
Fréguence E:] 3 2 k] 20
(écriture fractionnaire) 20 20 20 20 20 20

Fréquence | 035 | 0:25| 015 0.1 0;15 1

(écriture décimale)

Fréquence | 3504 250 159%  10% 25% 100 %

(pourcentage)

& Remarques
? Il faut toujours véri er que la somme des e ectifs donne bienl'e ectif total!!

? On peut noter une fréquence par une écriture fractionnairgpar une écriture décimale ou par un pourcentage.
L'écriture décimale s'obtient en e ectuant le calcul du qudient, le pourcentage s'obtient en multipliant I'écriture
décimale par 100. Attention toutefois : dans certains cad,9era nécessaire d'arrondir.

Z
) o — = 035 = 35%.
Lafréquencede B estégalea: . 20 L
(écriture (écriture
fractionnaire) décimale) (pourcentage)

EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICES : En t'aidant de I'exemple ci-dessus, pour chacune
des séries statistiques de B a E, réponds aux questions suies :

a) Combieny a-t-il de valeurs? Quelles sont-elles?
b) Donne l'e ectif de chacune des valeurs.

c) Quel estl'e ectif total ? Comment l'as-tu trouveé ?
d) Calcule lesfréquences pour chaque valeur : en fractioméductible, en nombre décimale (arron-
die au centiéme si nécessaire) et en pourcentage (arrondi‘ahité si nécessaire).
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EXERCICE: Pour chaque série statistique de B a E, compléte son tableateckectifs a l'aide de I'exer-
cice précédent:

Nombre de télés 0 4 5 Total
E ectifs 4
Fréquence 4
Bl (écriture fractionnaire) 25
Fréguence 016
(écriture décimale) !
FréquenCapourcentage) 16
Numéro sur le de 1 5 6 Total
E ectifs
Fréquence E
Cl! (écriture fractionnaire) 30
Fréquence
(écriture décimale)
Fréquencapourcentage)
Total
E ectifs
Fréguence E
D! (écriture fractionnaire) 20
Fréquence

(écriture décimale)

Fréq UenNCe€pourcentage)
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EXERCICE: On alancé 60 fois un dé et on a releve le numéro sur la face supgure :

6144 2 42 32355 325b1421|53|5
202112 3443444253612 14,2,3
202022 3422352 45b5b43|4|5|2

5
2
6

Faire ci-dessous le tableau d'e ectifs correspondant a cét série statistique (avec les trois lignes de
frequences, arrondies si besoin au centieme).
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Il Construire un graphique

Propriéte
Pour construire udiagramme en batoos unhistogramme fautque ....................... .

\ " = % % = ¥ ® ¥ = ¥ ® ® ™ ® ® ¥ ™ ® N ¥ ™ S ® W N N W N ™ ® ® N ¥ N S ¥ N E E W N S S N ¥ N N NS NN WE ENE N W N N N N N N N N N N S N N N SN S N N N N N N N N N N N N N ® )--

A ATTENTION !

ATTENTION a l'axe des ordonnées : les valeurs doivent étre

repere. Voici par exemple un diagramme en batons :

35
30
20
15
10

|

|

|

Hiver

Printemps

T

Eté

T

Automne

régulierement réparties, comme dans un

Ce diagramme en batons n'est pas cor-
rectement représenté.

Mais pourquoi ?
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Exemple : Voici I'histogramme et le diagramme en batons corresponadd a I'exemple A :

m Bleu 8+
- m Vert ya
m Jaune
o Rouge 61
o Orange 5+
4”
3”
24_
B
0
Sley Ver YaungRougOrany,

& Remarque

Onvoit bienici que ce ne sont pas les couleurs qui sontimpaahtes, mais le fait que chaque catégorie soitidenti ée:
il faut savoir a quoi il correspond! Pour cet exemple en partiulier, les couleurs aident bien pour la Iégende!

EXERCICE : Construis le diagramme en batons de I'exemple B sur le grapgjue de gauche, puis
I'nistogramme de I'exemple E sur le graphique de droite :

Nombre de télés Sport preféré
8+ g
6+ 6+
4+ 4+
2+ ol
0 % % % % % % 0
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Propriéte
Pour construire udiagramme circulajriéfaut ........ ... ... .. ... .. .

U y
Exemple :
On reprend le tableau de I'exemple C fait a I'exercice 2 : Lancer d'un dé

Numérosurlede, 1 2 3 4 5 6| Total

E ectifs 6 5 7 4 3 5 30
Fréquence (en%) 20| 16,/ 23,3 13,3 10 16,7 105) - m
Angle (en °) 360 ! v

Voici ci-contre le diagramme circulaire correspondant :

& Remarque

Lorsqu'on n'a pas les fréquences, le c+ icient multiplicateur permettant de passer directement des e ectifs aux
angles est égal a 360 e ectiftotal , qui peut méme rester une fraction : c'est par ce nombre qu'on multiplie
toutes les valeurs pour obtenir les angles correspondants.

Dans notre exemple 360 - 360 3—6 = 1—2 =12
P ectiftoal 30 3 1 °
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EXERCICE: On a demandé a 20 enfants ce qui leur ferait plaisir a Noél paiirfes cing choix pos-
sibles :

Lecteur : Téléphone
Console MP3 Scooter| Ordinateur portable
E ectifs 2 5 1 3 9

Fréguence (en %)
Angles (en °)

a) Complete le tableau ci-dessus, en commencant par la ligies fréquencesAttention : pour bien
terminer cette question, il faudra srement rajouter une coloa. . .

b) Construis le diagramme circulaire correspondant a cettsituation, a l'aide de ton rapporteur :

ldées de cadeaux de Noél
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Il Moyennes

Pour les séries statistiques qui représentent des nombresn peut dé nir quelques notions supplé-
mentaires dont la moyenne. Les autres seront vues les annéggivantes.

4 . )
Dé nition
Quand les valeurs d'une série statistique représentent des nombres partages entre les in-

dividus, onappelle ..................... lavaleur gu'aurait chaque individu si le partage était
équitable. Pour la calculer, on utilise la formule :

somme de toutes les valeurs

moyenne =
y nombre de valeurs

La moyenne est généralement notée m.

- J

Exemple : Il'y a eu trois controles depuis le début de I'année, et Jared eu respectivement 11/20,
15/20 et 14,5/20. La moyenne vaut evidemmefitl + 15+14;5) 3=40;5 3=13;5.

Les trois contrbles etant notés sur 20, ils permettaient awotal 60 points. Sur les 60 points, Jared en
aobtenull + 15 + 14 ;5 = 40;5. Mais si ces notes étaient équitablement réparties, c'esbonme s'il
avaiteu40;5 3 =13;5achaque contrlle.

Lorsque chaque valeur egbondeéregelle aun"poids" plus ou moinsimportant, comme un coe icient
lors d'un contréle), le calcul peut étre legerement raccouni plutdt que d'additionner vraiment toutes
les valeurs :
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Méthode (calculer une moyenne pondérée )
On veut calculer la moyenne de la série :

Valeur | 14| 17| 20| 23| 25 Exemple : On a relevé les ages des jeunes
Eectif |2 |5 11 10 |6 inscrits dans un club de pétanque.
Oncalculel'e ectiftotal: 2+5+11+10+6=34 On calcule d'abord I'e ectif total

La moyenne de cette série est : s . : o
/ On calcule I'addition des : "valeur e ectif associé

14 2+17 5+ 20 11 + 23 10 + 25 6 713
m = = 20:97.
34 34 Ui

E ectiftotal — On calcule une valeur décimale approchée

& Remarque
| Dans cet exemple, on dira que 'age moyen des inscrits de ceublest d'environ 21 ans.

EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICES$ : Calcule les moyennes de chacun des exemples B,
C et D des deux manieres di érentes : calcul direct en utiliga les données de I'énonce et le calcul
pondeére en utilisant le tableau d'e ectifs.

Cabhier IParcours : Manuel :
ches 1 a6 p. 144-149 + exercice 2 p. 150 3,4,6,7,9,11, 13, 15, 18 a 21, 25, 26, 28, 29, 33 p. 153-159
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