CONIQUES

OnnoteraB = (07, ;), B(Q, 1',j)) et B"(Q, €1, &) trois repéres orthonormés.

On se donnéx, y) = Q, y) + L(x, y) + k, ol Qk, y) = ax + 2bxy + ¢y’ est la partiguadratiquedef,
L(x, y) = dx + eyest la partidinéaire def eta, b, c, d, e, k sont des constantes réelles, dans la bas
On pose alors

MQz(‘B‘ gjm%xz(R) et M=(d e0M.(R)

Calcul des valeurs propreset 3 de Mg
(on suppose gue < B)

ap<o ap>0 apB=0
v v v
HYPERBOLE ELLIPSE PARABOLE
_____________ I S SO
i Détermination du centr@ i | Détermination de I'équation réduite !
Le centreQ admet pour coordonnées : On suppose = 0, on notee; ete, les
1 . vecteurs propresormésde M, (ol e sera
Q=-5M. Mg le vecteur propre associ@} P = €, &)
0 Moxo(R) €t M = F{tj) Alors I'équation

de la conique dans la base €, est de

i Détermination def’, équation réduite dd dans la bas®&’ i la forme
l l f(M)=u*+2a’'u+bv+c =0,
On posex =Q; + X ety =Q, +Yy’, ouQ; etQ, désignent apres éventuelle _division membre a
respectivement les coordonnée<tidans B. Alors membre de I'équatiorf (M) = 0 par le

coefficient(nécessairement non nde u’.

[F (<, y) =101 +X, Q, +y)]
est I'équation réduite recherchée (la partie lireéaidisparu). | - - :
(X', y') est de la forma’x’? + 2o’x’y’ +c'y’ 2 +f(Qq, Qy). : Détermination du sommex !

Notre conique peut aussi s'écrire

i (u+a’)2+b'v+c'—a’2:0.2

l l Posons alorgg = —a’ etyy = c_—ba} . Alors
On cherche les vecteurs propresmésde M,. On les note,; et est le sommet recherché.
&, oue, est le vecteur propre associé #a plus petite valeur
u
propre). On note P ={ &) 0 M. o(R) etM:F<V>. Alors e |‘“""““"'"“‘.
| Determination des foyer et directrice
est I'équation réduite recherchée (la partie «arggle » a disparu). v
' (u, v) est de la formeu? + pv> + f(Q1, Q). h==P 5o
4

]



Posonsy =f(Q1, Q,). L’équation de la conique dans la baB&est

i au’+pv2 +y=0.

 Siy <0, alors on échange les rélesajeete,, de
sorte que la conique soit d’équatian< 0,3 > 0)
dans la base B” :

BUZ +av2 = —y
u2
-Y/B
T
N b

+

<

—y/o(:

en posanh? =B > petr? :% > 0.

* Siy> 0, alors la conique aura pour équation<(
0,B > 0) dans la base B” :
—0(2u2 - [3\/2\/2= y
u
+——=1
y/-B
11

- y/—a
u? B

en posanf? =% > QetB? =% > 0.

Dans les deux cas, on reconnait bien I'équation
réduite d’une hyperbole !!!

*Sia, B, —y<0oua, B, —y> 0, alors la conique
aura pour équation dans la base B” :

au* + BV = -y
—-yla -y/B
2V
@x +?: 1’

en posanh? :_0(_y> OetB? =L > 0,

e Les casa, B, y<0oua, B, y> 0 ne sont pas
possibles, car une somme de deux carrés affg
de coefficients positifs ne peut étre négative !!

On reconnait bien I'équation réduite d'une
ellipse M

Déterminons I'excentricité, la distancex, entre I'origineQ et chaque foyer situé sur le grand-axé &
distance entre I'origin€ et chaque directrice perpendiculaire au grand-axe

ctés

Dans les trois cas, pour avoir les coordonnéesogess dans le repére originel B, il suffit d’appler
les changements de variables inverses :

hyperbole et ellipse : (IFQ +he; eth=Q-he;;

parabole : F =S he.

Remarque pour I'hyperbole et I'ellipse, on utilisg car le foyer a pour coordonnéesh( 0) dans B”,

alors que pour la parabole, le foyer a pour coandes (0,h) dans B”, d’ou I'utilisation des.

L’équation réduite d’'une parabole dans B” est alofs= 4hy < y :ﬁ.



EXEMPLES

1) Parabole:x® + 4xy+ 47 — 4 -3y —-1=0

2=(38): +o33): n-(-hH) - s H

Equation réduite de la parabole dans By = —xzx/?').

2) Hyperbole:—%%—%Exy+zf’f+(g@—§)x—(%é +2—23)y+&6—31 =0

2 2 2

Q=(-1,1) ; E:(—l—lz@,“ =) 5—(-1+1@1 39

<D0

Equation réduite de I'hyperbole dans B~ —)g =1.




.21, 53 31, (53 21
3) Ellipse: 77 x —=; xy+4y2+( > _ij

Q=(1,1) ; E:(1+32E5,1+325) : 5:(1_1%,1_1@ :
(8 o-4-8

2
Equation réduite de I'ellipse dans B% +)§ =1.



